Innovativ tehetséggondozas és palyaorientacio

Borbélyné dr. Bacso Viktdria Borbélyné Bacso Viktoria a Medgyessy Ferenc
Gimnazium, Mivészeti Szakgimnazium és Technikum igazgatohelyettese,
fizikatandra. Az ATOMKI-ban a Fizikai Innovaciés Kutatomiihely
koordinatora, kozépiskolas didkok felkészité tanara. Tevékenységével

Osszekapcsolja a kozépiskoldkat a kutatdintézettel. Kiemelt feladatanak tekinti

a természettudomanyos és mérnoki palyaorientaciot.

Az ATOMKI a kozépiskolas tehetséggondozasban is komoly rész vallal. A kdzépiskolas
tehetségeket gondozé Fizikai Innovacios Kutatomiihely foglalkozésai 2022-t61 az ATOMKI-
ban is helyet kaptak. A miihely keretein beliil folyd kutatasok mentoralasaban az intézmény
kutatdi is jelentGs részt vallalnak.

Radonmeéreés

Kozépiskolai tehetséggondozo programunk részeként radonmérési kutatast vezetiink érdekl6d6
tanulok szamara (1. abra). A foglalkozasok célja debreceni kozépiskolak, valamint lakasok
radonszintjének vizsgalata, radontérkép 1étrehozasa. Didkjaink az ATOMKI sajat fejlesztésii
maratottnyom-detektoros radonmérd eszkozeit Dr. Csige Istvan iranyitasa mellett elkészitik,
csomagoljak és adatlappal latjak el, majd iskolanként 20-30, illetve lakasonként 3-3 mérépontra
kihelyezik. Az évszakok valtozasdhoz igazitott negyedéves besugarzasi idoszakok utan a
radonmérok altal gylijtott informaciokat egyiitt kiértékeljiik. A két éven keresztiil tartd folyamat
sordn a fizikusi és mérnoki palydkra hangolas mellett a tanulok megismerkednek a
radioaktivitassal, a kdrnyezeti hattérsugarzassal, a radon élettani szerepével és a karos hatasai
elleni védekezés lehetdségeivel.

1. 4&bra Radonmérés

Tandetron

A 2014-ben iizembe helyezett Tandetron gyorsitonal is végezhetnek a 16 évnél idésebb
tanulok vizsgalatokat Dr. Rajta Istvan vezetésével. Legutobb a magneses tér értékét mérte
egy didkunk a protonenergia fuggvényében. Egy 90°-0s analizal6 magnes segitségével lehet
kiszlirni a nem megfeleld energiaju protonokat. Egy negyedkor megtétele utan csak a kivant
energiaju protonok tudnak kilépni és tovabb haladni. Kutaté didkunk az analizalé



magnesben j6 egyezést kapott a Lorentz-er6 elméleti képletével. Ezzel bizonyitotta, hogy a
méagnesben nagyon jo kozelitéssel homogénnek tekinthetd a magneses tér nagysaga (2.
abra).

2. abra Tudomanyos vizsgalat Tandetronnal

Az egy éven keresztil végzett munka eredményét a diakok orszagos versenyekre is elvitték.
2023 juniusaban az Orszagos Tudomanyos és Innovécids Olimpian két ATOMKI altal mentoral
projekttel is kiemelt dicséretet értek el a tanulok és 100.000 Ft-os dsztondijban részesultek (3.
abra).

3. abra Erdélyi Zsuzsanna kiemelt dicséretet kapott az OTIO-n

Rontgengépek fejlesztése Geant4 szimulacioval

Az egyik nyertes kutatas a ,,Rontgengépek fejlesztése Geant4 szimulécioval” témaval
foglalkozott. A Dr. Mérian Istvan Gabor altal koordinadlt munka célja egy olyan rontgen
képalkotasi madszer kidolgozasa volt Geant4-ban végzett szimulaciokkal, amely csokkenti a
pacienst ér6 sugardozis nagysagat, és még elegendd egy éles kép rekonstrukciojahoz. A feladat
megoldasara a racskivaltas modszerét valasztottuk. A rontgen gépek detektorara egy racsot
szokas helyezni, aminek a célja a szorddott sugarzas kisziirése. Egy megfeleld algoritmussal
lehetséges a szorddott sugdrzast is tartalmazd képbdl egy é€les képet rekonstrudlni, igy racsra
nincs sziikség. Mivel a racs sok fotont elnyel, igy annak elhagyasaval tobb sugarzas juthat a
detektorba, amibdl egy €élesebb képet hozhatunk 1étre. A programozas mélyebb elsajatitasa és a
Geant4 felhasznal6 fellilet megismerése utan ismertettiik meg a tanulokkal a szimulaciok
elkészitésének folyamatat (4. &bra).



4. ébra Rontgengépek fejlesztése Geant4 szimulacidval

Inflacios kozmoldgia

Az inflaciés kozmologa talan az egyik legérdekesebb terllete a fizikanak, mert leirja a korai
Univerzum azon szakaszat, amikor az egy exponencialis taguldson ment keresztll. Ez a gyors
tagulas szamos dolgot megmagyaraz, mint példaul a kozmikus mikrohullamd hattérsugarzas
elvégezni a szakirodalomban fellelheté valamennyi modellre az Ugynevezett lassu-legordiilés
analizist, ami lehetdvé teszi a modell joslatainak Osszehasonlitisat a legujabb Planck
adatokkal!, igy az inflaciot kutatd tuddsok konnyen tdjékozodhatnak a jelenlegi legjobb
modellek tulajdonsagairol és felhasznalhatjak azt a kutatasukhoz. A projekt vezet6i Dr. Nandori

Istvan és Dr. Marian Istvan Gabor kutaté mentorok (5. abra)
="

.

5. &bra Inflaciés kozmoldgia

! https://doi.org/10.1051/0004-6361/201833910 ;
https://doi.org/10.1051/0004-6361/201833910e
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FelUletvizsgalat pasztazo elektronmikroszkopiaval

Egy maésik kutatasi terlileten Dr. Csik Attila vezetésével diakjainkkal fellleti vizsgalatnak
vetjuk ala a jelenlegi zuhanykabinok anyagat pasztdzd elektronmikroszkopiaval, mely
segitségevel a feliletek morfoldgidjarél tudunk informéciét nyerni nanométeres
mérettartomanyban, valamint segitségével meghatarozhatjuk a feliileten megtalalhat6é anyagok
elemosszetételét is. A tiszta és a vizkOvel szennyezett feliiletekrdl nyert informaciok
0sszehasonlitasaval a tanuldk megértik a vizk6képz6édés folyamatat, ennek birtokaban pedig
javaslatot tesziink olyan feluletkezelési eljards kifejlesztésére, amely hatékonyan védi a
feliiletet a vizt6l és nemcsak funkcionalis, hanem esztétikai eldnyei is vannak: a feliilet ragyogni

fog és tiszta marad (6. abra).

6. abra Kétsugaras pasztazé elektronmikroszkopia (FIB-SEM)

A mikroszkopia mellett felhasznaljuk a rontgen gerjesztésii fotoelektron spektrométert amely

segitségevel a feliileten megtaldlhatd elemek azonositasa mellett a kozottilk meglévd kémia

kotések is meghatarozhatok, ezzel is ndvelve az elemzés pontossagat (7. abra).

—

7. A&bra Feliletek elemdsszetételének meghatarozasara alkalmas miiszer-egyuttes.



Tudomanyos Didkkdri Konferencia (TDK)

Tobb évre visszamenden szép eredményekkel vesznek részt kozépiskolas kutatd didkjaink az
egyetemi TDK rendezvényeken a Fizikai Innovacids Kutatomiihelyben végzett tudoméanyos
kutatasuk eredményérdl készitett beszamold eldadasaval. A legiigyesebbeket az orszagos
megmérettetésre is benevezziik (8. abra).

8. abra Dijazott kozépiskolasok az egyetemistak mellett

ALUMNI-Maraton

2023. decemberében ALUMNI-Maraton programot szerveztiink. (9. abra) Mivel az ATOMKI
szamos dolgozdja csatlakozott eléadoként az MTA-ALUMNI programhoz, intézményiink hidat
képezve a kozépiskolak és a palyaorientacids program kozott segitett még szélesebb kdrben
ismertté tenni a kezdeményezést. A Tudomany Unnepe Programsorozat utolsd akkordjaként
lehetdséget biztositottunk a jelenlévd illetve a videdfelvételt késébb megtekintd kozépiskolas
tanulok szamara, hogy kiemelkedd fizikus és orvos kutatok munkassagaval ismerkedjenek meg
interaktiv eldadasok és moderalt beszélgetések keretében. A moderator a Csokonai Nemzeti
Szinhaz szinmiivésze Vranyecz Artur volt.



9. abra ALUMNI-Maraton eldadasok

Eletre sz616 élmények

Az éveken at tartd kutatbmunka nem csak tudomanyos szempontbdl jelenthet sokat kutatd
didkjaink szamara. Csapatjatékosokka valnak, személyiségiik fejlodik, kapcsolataik boviilnek,
fejlédnek. A tanuldknak a 2023/24-es tanév soran lehetdségiik volt tobb orszagos
megmeérettetésen is részt venni. Ennek soran sz&mos olyan kutatdval is megismerkedhettek,
akik szemléletformal6 hatassal lehetnek tovabbi életiikre. Hihetetlen ajandék és életre sz6ld
élmeny volt szamukra megismerkedni a Nobel-dijas Kariké Katalin professzor asszonnyal (10.
abra).

10. &bra Diékjaink a Nobel-dijas Kariké Katalinnal



