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Az ATOMKI az 1960-as évektdl vesz részt az lirbdl szarmazo6 anyagok (kozmikus por,
meteoritok) kutatdsaban. Szalay Sandor, az Intézet alapitdé igazgatdja a tervezett kutatdsi
iranyrol a kovetkezoket irta: ,,Ma mar nem utopisztikus az a remény, hogy egyszer tirrakétakkal
kozmikus anyagot hozhatunk be a f6ldi laboratoriumokba megvizsgalas céljara. A vilaglirbol
azonban a rakétakra forditott oridsi koltségek nélkiil — mintegy a természet ajandékaképpen —
is érkezik allanddan Foldiink feliiletére kozmikus anyag meteoritok €s meteoritpor formajaban.
Az ATOMKI hazai koriilmények kozott hézagpotlo munkara vallalkozik akkor, amikor tervébe
iktatta a hazai mizeumokban fellelhetd meteoritok tomegspektrometriai vizsgalatat.” [1]. A
tomegspektrométerrel megallapithatjuk az adott minta Osszetételét, az anyagban levd stabil
1zotopok szazalékos aranyat, amit Ossze lehet hasonlitani a Fo6ldon fellelhetd elemek
izotoposszetételével. Igy érdekes informaciokat kaphatunk a meteorit eredetérél, a meteoritot
ért magfizikai hatasokrol, és ezekbdl kovetkeztetni lehet annak geologiai korara, stb. [2].

1963 decemberében egyszerre harom meteoritbol vettek mintdt az ATOMKI
mithelyében, a nyirdbranyi meteoritbdl, a kisvarsanyi meteoritnak a nyiregyhazi Josa Andras
Muzeumban 6rzétt darabjabol és a Debreceni Reformatus Kollégium tulajdondban 1évé kabai
meteoritbol. Azt tervezték, hogy az analitikai vizsgalatokat mas hazai ¢és kiilfoldi
intézményekben végzik, az ATOMKI izotdpanalitikai laboratériumaval egyiittmitkodve. Az
eseményrdl a helyi Gjsag vezetd helyen szamolt be [3].



A kutatokbol és szakértokbol allo bizottsag az esztergapadnal.
Dr. Sztrokay Kalman egyetemi tanar, az E6tvos Lorand Tudomanyegyetem Asvanytani Tanszékének vezetéje,
a hazai meteorit-kutatasok egyik iranyitdja (balrél a harmadik) magyarazza,
honnan vagjanak le egy részt a kabai meteoritbdl.
A bizottsag tagjai:
Dr. Foldvari Aladar, a Kossuth Lajos Tudomanyegyetem Kossuth-dijas geologus professzora (balrél a masodik),
Dr. Kovach Adam, az ATOMKI tudomanyos munkatérsa (jobb szélen),
tovabba a meteorit-tulajdonos intézmények kiildottei.
A levagast végzi Szoke Laszlo, az ATOMKI mechanikai mithelyének dolgozoja.
(Feényképezte: Vencsellei Istvan.) [3].

A nuklearis mikroszonda telepitése az ATOMKI 5 MV-os Van de Graaff gyorsitdjara, és
az ionnyalab-analitikai modszereknek, mindenekel6tt az un. mikro-PIXE moddszernek a
kifejlesztése wjabb 10kést adott a kozmikus eredetli anyagok kutatdsanak. A mikro-PIXE
modszerrel mikrométeres feloldasu elemtérképek készithetdk el a vizsgalt minta, igy a Foldon
begylijtott kozmikus anyag f6-, mellék- és nyomelemeloszlasardl. [4].

A mikroszondas analitikai vizsgalatok kezdetben a kozmikus porra koncentralodtak. A
mikrométer méreti gombocskékbdl (szferulakbol) allo6 kozmikus por jellegzetes
elemosszetételének meghatarozasa a Magyar Allami Féldtani Intézet kezdeményezésére és
iranyitasaval tortént. A vizsgalatok részét képezték az in. IGCP (International Geological
Correlation Program) 384. szamu projektjének, amelyet az Intézet kutatdinak
kezdeményezésére az UNESCO ¢és a Nemzetkozi Geologiai Unid hozott 1étre €s tdAmogatott. A
nemzetkdzi program magyar résztvevoi jelentOs sikereket értek el a perm-tridsz foldtorténeti
kor hataran bekdvetkezett szupernova-robbanas kutatasaban [5, 6].

Az ATOMKI kozmikus porral kapcsolatos kutatasainak kovetkezé allomdsa a
Barringer-krater (arizonai meteoritkrater) kornyékén begylijtott anyag (szferuldk, valamint nem
gombi részecskék) elemanalizise volt. Ennek eredményeként meghataroztdk a begyljtott
mintak dsvanyi Osszetételét, és a nyomelem-tartalom vizsgalatabol kovetkeztettek a kozmikus
eredetre [7].



A kabai meteorit vizsgalata az ATOMKI-ban mikro-PIXE-modszerel 1995-ben
kezdddott el, miutan ismét sor keriilt a meteorit ujabb darabjanak levagéasara [8]. A néhany
mikrométeres feloldassal késziilt elemtérképek €s a kvantitativ elemdsszetétel meghatarozasa
lehetdvé tette a kiillonb6z6 asvanyi fazisok jo elkiilonitését. Ehhez az idészakhoz kapcsolodik a
meteorit radioaktivitaisanak mérése tobbféle modszerrel. A meteorit altal kibocsatott gamma-
sugarzas mérése un. alacsonyhatteri kamraban, érzékeny félvezetd gamma-detektorral tortént.
Az 1809 keV energidju gamma-sugarzast észlelve, sikeriilt kimutatni az aluminium 26-o0s
tomegszamu izotdpjanak a jelenlétét [8]. (Az idézett kozleményben Al-26 helyett megadott Al-
28 eliras.) Ez a 717 000 ¢év felezési idejli radioaktiv izotop a meteoritban féleg szupernova
robbanésok soran keletkezhetett.

Az utébbi évtizedekben az analitikai technikdk robbandsszeri fejlédése indokolta a
kabai meteorit ujboli vizsgalatat. 2007. évben az ATOMKI miihelyében ismét mintavételezés
tortént. A foleg debreceni intézményekben végzett kutatdsok eredményeit a kabai meteorit
hullasanak 160. évében Debrecenben a Reforméatus Kollégiumban rendezett nemzetkdzi
konferencian mutattak be. A konferencia sikeréhez az ATOMKI a meteorit egyes magneses
tulajdonsagainak meghatarozasaval, a MICADAS tipusti gyorsitos tomegspektrométerrel
(AMS) végzett radiokarbon vizsgalatokkal, a MAP215-50 nemesgaz-toémegspektrométerrel
vegzett méresekkel, valamint olyan 0j, korszerit modszerek alkalmazasaval, mint a rontgen-
gerjesztésli fotoelektron-spektroszkdpia (XPS) vagy a masodlagos semleges-részecske
tomegspektrometria (SNMS) jarult hozza.[9].

Hivatkozasok:

[1] Szalay Sandor: Az ATOMKI tervei a meteorit-kutatas terén. ATOMKI Kozlemények 2
(1960) 205.

(2] Szalay Sandor, Gyarmati Borbala, Kovach Adam, Samsoni Zoltan: A meteoritok mint a
vilagiir kutatasanak eszkozei. Fizikai Szemle, 11, 8, pp. 227-232 (1961.)

[3] A kozmosz hirndkei a meteoritok, Hajdu-Bihari Naplo, XX. évf. 283. szam, 1963.
december 4.

[4] Uzonyi Imre: Ionnyaldb és rontgenanalitikai modszerek alkalmazasa miitargyak és
régészeti leletek vizsgalatara. Archeometriai Miihely, 4: 3pp. 11-18., 8 p. (2007).

[5] Sarkadi Péter: Foldiink és a szupernovak, beszélgetés Detre Csaba geologussal, Elet és
Tudomény, 1998/27, 835-838.

[6] C.H. Detre, I. Téth, G. Don, A.Z. Kiss, |. Uzonyi, P. Bod6 and Z. Schléder: The
Permian-Triassic supernova impact, Meteoritics & Planetary Science, 34: S4 p. A125
(1999).

[7] I. Uzonyi, Gy. Szodr, P. Rézsa, P. Pelicon, J. Sim¢i¢, C. Cserhati, L. Dardczi, A.Z. Kiss:
Investigation of impact materials around Barringer Meteor Crater by SEM-EDX and

micro-PIXE techniques, Nuclear Instruments and Methods in Physics Research B 267
(2009) 2225-2228.

[8] Nagy Mihaly: Uj kutatas Debrecenben. Elet és Tudomany, 1998, LI11. No.40. 1254.

[9]  Atfogo kutatasok a kabai meteoriton. Comprehensive research on Kaba meteorite. Acta

Geoscientia Debrecina 1. kiilonszam (Debreceni Egyetemi Kiado), Szerkesztok: Nagy
Mihaly, Rézsa Péter, MclIntosh Richard William. 2018.



