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A FIZIKA TANITASA

ATOMKI KOZEPISKOLAI FIZIKA PALYAZAT 1996.

Az MTA Atommagkutato Intézete az 1996. évi debreceni FIZIKUS-
NAPOK alkalmibél, tizenhetedik alkalommal irt ki palyizatot kozépis-
kolai tanulék szimdra, amelynek eredményhirdetésére és dijainak ki-
osztasira marcius elsé hetében kertlt sor Debrecenben.

A meghirdetett pilydzatunkra 33 dolgozat érkezett (10 munka a
kisérleti, 23 pedig az elméleti témakorben késziilt), amelynek dsszedlli-
tisiban 40 didk vett részt. Nem csokkent pilyizatunk irint az érdekld-
dés, hiszen a kordbbi években is hasonl6 szimu palyamd érkezett inté-
zetiinkbe. A 10 kisérleti munkdbol 5 dolgozat a budapesti Patrona Hun-
gariae Gimnaziumban, a 23 elméleti munkibol pedig 14 pilyamid a
nyiregyhdzi Zrinyi llona Gimndziumban készilt. Tehdt néhdiny torzs-
pilyazonk” munkdjan kivil, a csokkend érdeklédést tapasztaljuk. Pi-
lyazatunk életben tartasihoz, j 6tletekre, sokiranya timogatisra, szo-
rosabb egytittmtikddésre, Gj erdt ado ,véritomlesztésre” lenne sziikség.

Az 1996. évi pilyizati kiiris témdjinak a fizika egyik legfontosabb
mennyiségének, az idének a tanulminyozisit jeloltiik meg. Az esemé-
nyek idébeliségének problematikijira — jelenségek egyidejisége, rovid
és hossza id6tartami folyamatok kérdése, azok nyomonkéovetése — igye-
keztiink utalni egy, a magyar irodalombdl vilasztott Madich-idézettel.

Ugy gondoltuk, hogy a témakér dltalinos jellegébdl fakadéan
egyenlG esélyt kindlhatunk a kilonboz6 osztilyban tanulo didkoknak.
Ez a feltevésiink sem igazolodott. Az elméleti témakoérben ,Periodikus
és véletlenszerl folyamatok felhasznilisa idémérésre” (Az idS, mint
fizikai alapmennyiség) a tanuléknak a téma olyan tanulményszerd fel-
dolgozisit reméltiik, amelyben a részletesen tirgyalt periodikus jelen-
ségek Osszefoglalisit talmenden, vilaszt kaphatunk arra a kérdésre,
hogy egy véletlenszer folyamat hogyan és milyen feltételek teljesiilése
esetén lehet alkalmas id6mérésre. Ez a kozépiskolai fizika ismeretanyag
bizonyos szintl bévitését, kiegészitését jelentette volna.

Elméleti témakorben

Tetsz6leges fizikai folyamat idébeliségének kisérleti vizsgilata” a
palyazoktol olyan kozépiskolikban megvalosithato, a fizika orik, vagy
a szakkori munka menetébe beépitheté mérési modszer kidolgozisit
kértiik, amelyben a valasztott jelenséget jellemzs fizikai mennyiségek
idotél valo fliggése, torvényszerisége a méreési adatok birtokdban egy-
értelmten megoldhato.

A beérkezett pilyazatokat a KLTE Kisérleti Fizikai Tanszékének és
az MTA Atommagkutaté Intézetének oktatoi és tudomianyos munkatir-
sai birdltik. A dolgozatok tanulmanyozisin tilmenden, a palyazok dltal
tartott eldadasok és a birdlok eldtt elvégzett mérések elGsegitették a
megalapozott dontés meghozatalit.

Az elméleti témakoérben a birdlobizottsig egy 1. dij, egy 1L dij és
harom II1. dij odaitélését, valamint 6t dicséret kiosztdsat javasolta.

TOTIH ANITA, a nyiregyhdzi Zrinyi Ilona Gimndzium 2. osztilyos ta-
nuléja (szaktanara: Izsépi Béla) méltin érdemelte ki a pdlydzat L. dijit.
A pilyamunka els6 részében az id6 fogalminak fizikai és filozofiai ér-
telmezését tekinti dt, az dkori elméletekts] a newtoni mechanikai vilig-
képig. A kovetkezé fejezetben a relativitiselmélet el6zményeirdl ir,
majd a specidlis relativitiselméletbdl kiemeli azokat a fejezeteket, ame-
lyek az id6fogalom helyes értelmezéséhez és az idémérés problémaji-
nak megoldisaval kapcsolatos. Végiil az dltalinos relativitiselméletben
hasznalt tér-id6 fogalmanak fizikai értelmezését irja le. A kovetkezd
fejezetben az idGegységek fizikatorténeti dttekintése, és a fontosabb
idémérs eszkozok (naporik, ingadrik, rugosorik, elektronikus orik,
atomordk) mikoddésének ismertetése talalhaté. Az utolso fejezetben a
véletlenszerd folyamatok térvényeinek és kormeghatdrozdsra valé al-
kalmassidguknak fizikai hatterérsl kapunk osszefoglalist. Ezen beliil
ismerteti a kilium-argon, rubidium-stroncium, urin-élom és a "'C kor-
meghatirozisi modszerek alapelvét. (Toth Anita az 1995-6s pélydzaton
is els6 helyezést ért el, kiilon dicséret illeti.)

TRUCKO LAURA és Birl MiHALY (a nyiregyhazi Zrinyi Ilona Gimnazium
3. osztalyos tanuléi, szaktanaruk: Izsépi Béla) dolgozatit a birdlé bizott-
sag 1L dijjal jutalmazta. Az elsG részben az id6 fogalmanak értelmezésé-
ben megmutatkozo, — szisztematikus megfigyeléseken, majd egyre preci-
zebb éréseken nyugvo — eltérd szemléleti megfogalmazisok dsszefogla-

366

Rovatvezetd: Gecs6 Ervin
Orszagos Kozoktatasi Intézet

Pécskay Zoltan
MTA ATOMKI, Debrecen

ldsa talilhato. Ezt a fejezetet az id6méré eszkozok mukodésének leirisa,
a harmonikus rezgémozgds és az ingamozgis mechanikajinak ismerteté-
se koveti. Fontos annak megvilaszoldsa, hogy milyen fizikai tényezék
befolydsoljik a mechanikus 6rik pontossagit, tovibba milyen szem-
pontbdl jelent ,minGségileg” tobbet az atomorik létezése. Az utolso feje-
zetben a kormeghatirozisi modszerek 6sszefoglalisa szerepel, melynek
alapjit képezi a radioaktiv bomlis térvényének az ismertetése. Hiinyos-
sagnak rohato fel, hogy nincs kelléen kihangsilyozva ezen fizikai jelen-
ség véletlenszerd bekovetkezése, és annak statisztikus jellege. A pilya-
20k befejezé mondatai hiien tikrozik az &szinte, eredeti, fiatalos stilus és
gondolatviligot. ,Munkdnk soran magunk is felismertiik az id6 és az
idomérd eszkozok jelentoségel. Az idd tovabbra is csoddlatos fogalom
maradt szamunkra, ami a fiataloknak gyakran tulsagosan lassan, az
idoseknek azonban tébbnyire tiil gyorsan miilik.”

III. dijban részesilt Kiss ANITA, a nyiregyhdzi Zrinyi llona Gimnizi-
um 2. osztilyos tanuléja (szaktandra: Izsépi Béla). A dolgozatban e kér-
désekre kapunk vilaszt. Hogyan viltozott az id6 fogalma a torténelem
soran? A newtoni mechanikiban dltalinosan elfogadott az ,abszolut
id6” és ,abszolit tér” fogalma. Hogyan vezet az (it a relativisztikus me-
chanikidhoz? Donté érvek alapjin meggy6zdhetiink arrdl, hogy az id6
fizikai sajitsdgait csak a térrel és az anyaggal vald Osszeftiggésében
érthetjiik meg. Minden fizikai alapmennyiséghez megfeleld mérési
modszer hozzirendelése sziikségszerd. Hogyan, milyen eszkézokkel és
milyen pontossiggal tudunk kilénb6z6 idStartamokat meghatirozni? A
szabilyos (periodikus) és a véletlenszerd jelenségek szerepe az idémé-
résben. Ennek a kérdésnek az 6sszevetése sajnos ebben a dolgozatban
is elsikkadt.

GALIK KRISZTINA €5 HENZSEL ANNAMARIA, a nyiregyhdzi Zrinyi Ilona
Gimndzium 3. osztilyos tanul6i (szaktandruk: Izsépi Béla) szintén III.
dijat vehettek it az eredményhirdetésen. Hasonlé a korabban ismerte-
tett dolgozatokhoz, de inkidbb népszerisité jellegd, melynek koszonhe-
tGen kicsit hattérbe szorul a fizikai értelmezés. Ennek pozitiv eredmeé-
nye viszont a kiilénleges idomeérck leirisa, melynek sorin megismer-
kedhetiink az 6ramt pontossiggal mikodé virdgérival és a XVIIL. szi-
zadban megalkotott dgyis naporaval, mely minden délben agyalovés-
sel jelezte a pontos idét.

Szintén III. dijban részesiilt PASZ1OR HAJNALKA, a bajai III. Béla Gim-
nizium 4. osztilyos tanuléja (szaktandra: Polgar Laszlo). Az egységes
szemléletd, logikusan felépitett munka kiegésziti a kozépiskolai isme-
retanyagot. A palyamiben a kiilonb6z6 tipust id6mérs eszkozok rész-
letes leirdsa, idérendi sorrendben rendszerezve (vizora, homokora,
virdgora, rugos- és ingadrik, atomora) talalhat6. Magyarizatot kapunk
a valodi napids és a kézép napidé kozotti eltérés okara. A munka mé-
sodik részében a radiometrikus kormeghatirozisok rendszerezése ta-
lilhato. Hidnyossiga a dolgozatnak, hogy nem tér ki a klasszikus- és a
relativisztikus mechanika idéproblémdjanak tirgyaldsira.

Kilondijat vehetett 4t MARTAC DELIN, a sepsiszentgy6rgyi Gazdasagi
Szakkozépiskola tanuléja (szaktandra: Erdélyi Andras), aki kulttrtorté-
neti munkdjiban az erdélyi naporikrol készitett Osszeallitdst.

Az elméleti témakorben dicséretben részestiltek: Horvath Zsuzsan-
na és Nagy Eva, a nyiregyhizi Zrinyi Ilona Gimnizium tanuléi (szakta-
ndruk: Izsépi Béla), Farkas Gabriella a jiszapiti Mésziros Lorinc Gim-
ndzium tanuloja (szaktanara: Laszlo Peéterné), Baracsi Mdria a nyirba-
tori Bathory Istvin Gimndzium tanul6ja (szaktandra; Markus Imréné),
Kaza Krisztina és Toth Rendta a debreceni Fazekas Mihdly Gimndzium
tanul6i (szaktandruk: Tiirk Zsuzsanna).

Kisérleti témakorben

A kisérleti munkiban KARDOS MARICA és NEMES AGNLS, a tirkevei Vi-
nyai Ambrus Gimnizium tanuléi (szaktanaruk: Simon Laszlo) A hang
terjedési sebességének kisérleti vizsgilata” cimi palyamuviikért megér-
demelten vehették dt az 1. dijat és a vele jard pénzjutalmat. A tanulok
megoldist kerestek az egyenes vonalt egyenletes mozgast jellemz6 fizi-
kai mennyiségek id6tsl vald fliggésének kisérleti vizsgalatira. Sajit ter-
vek alapjin méréesovet kellett késziteni, amelyben a hangszoro és a
mikrofon tivolsiga 1 m. Az idéméréshez elektronikus mérGeszkozre volt
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sziikség, mivel koriilbeliil 107 s nagysigrend idétartamot kellett, meg-
felel6 pontossiggal mérni. Ezt a feladatot tranzisztorokkal és egy NE555
integralt dramkor segitségével sikeriilt megoldani. A Tidétartamu impul-
zus létrehozisihoz, egy monostabil multivibritort dllitottak 6ssze. A pi-
lyazok kisérleti eszkoziikkel az alibbi méréseket végezték el: — a hang-
52016 és a mikrofon tehetetlenségének vizsgilata, — a hang terjedési se-
bességének mérése levegében, — a hang terjedési sebességének vizsgala-
ta a hémérséklet fliggvényében, — a hang terjedési tanulminyozisa fo-
lyadékokban és kiilonb6z6 anyagi minéségl gazokban.

A mérés kivitelezéséhez a diikok hanginterferométert készitettek. Az
ultrahang-generator frekvencidja 2,4 MHz volt. Az interferométer dltal
létrehozott dllohullimokat optikailag és elektromosan egyarint detek-
taltik. A nagyszima mérési adat kiértékelése hibitlan. A lehetséges ki-
sérleti hibaforrisok elemzése alapos felkészilésre utalnak. Végezetil
ennek a pilyamunkdnak a kapcsin ismételten ki kell emelni Simon Lisz-
16 kézépiskolai tandr érdemeit, aki ebben az évben is kimagaslét alkotott
didkjaival, egy nagyon tartalmas, eredményes taniri pilya utolsé akkor-
djaként. Eredményeihez Sszintén gratulilunk, és ezittal is kivinunk jo
egeszseggel megajindékozott, 6romteli nyugdijas éveket.

IL. dijban részesiilt KOcSIs ATTILA, a hajdiboszorményi 122. sz. Ve-
ress Ferenc Szakkozépiskola 2. osztilyos tanuléja (szaktandra: Kathy
Zsigmond) a Foldrengések idSbeli eloszlisinak vizsgilata modell
alapjin” cimd munkdjiért. A pilyazo a foldrengések idébeli eloszlisi-
nak modellezéséhez kisérleti eszkozt tervezett. Az elkészitett berende-
zés annak tanulminyozisira is alkalmas, hogy a rengések erGssége
mutat-e valamilyen szabilyszerlséget. A kisérleti eszkoz miikodése a
tapadisi- €s a csuszisi strlodisi egytitthato eltérs voltin alapul. A mo-
dellben az egymis mellett mozgod kéreglemezek egyikét a vizszintes
feliilet, a masikat pedig a feliiletre helyezett test szimbolizilja. Kévetke-
zésképpen ez egy olyan kéregmozgist modellez, amikor az egyik
lemez nyugalomban van, a misik pedig meghatirozott sebességgel
mozog. A lemezekben felhalmoz6déd rugalmas energiit a megnyult
rugéban meghatirozott rugalmas energia reprezentilja. Kisérleti fel-
adat: a,megcsuszisok” kozott eltelt idének €s a rugderd nagysiginak
hosszu id6n keresztiil megfelelé pontossiggal torténé mérése, Az el-
végzett mérésekbél az alibbi kovetkeztetések vonhato le. Ha az id6tar-
tamok sorozataban van valamilyen periodikussig, akkor az dllapottér-
ben egy hatdrciklus attraktor jelenik meg. Az 6sszetett vagy kviziperio-
dikus rezgések toruszattraktornak felelnek meg. Ha az id6tartamok
pontosan egyformdk, az alakzat egy fixpont-attraktor lesz. Mindhdrom
attraktor el6rejelezhetd jelenséget ir le. Ha a sorozatban nem tapasztal-
hat6 perioditds, akkor kaotikus attraktort kapunk az dllapottérben. Ez
az attraktor véletlenszerten bekovetkezheté — el6re nem jelezhetd —
eseménynek felel meg, melynek geometriai képe rendkiviil bonyolult.
Tapasztalat szerint a foldrengések szabadlytalansigot mutatnak. Ebbd]
kovetkezik, hogy a rengések idébeli eloszlisibol nem lehet megjésolni
egy jovobeli rengés pontos idépontjat.
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Papp TAMAS, a debreceni KLTE Gyakorlé Gimndzium 2. osztilyos
tanuldja (szaktandra; Szegedi Ervin) és HORVATH PETER, a debreceni Re-
formatus Kollégium Gimndziuminak 2. osztilyos tanuloja (szaktanara;
Monus Béla) kozosen készitett A biintetGdobis mozgiselemzéssel torté-
né kinematikai vizsgdlata a kosarlabddban” cim@ dolgozatukért I1I. dijat
kaptak. A pilyizok célkitiizése az volt, hogy olyan kisérleti elrendezést
és mérckort dllitsanak 6ssze, amely haszndlhatd és értékelhetd informa-
cidkat szolgdltat a kedvenc labdajitékukban, a kosirlabdiban el6forduld
fontos mozgissorozatoknak a tanulmanyozasira. Tekintettel arra, hogy a
buntetédobis végrehaijtasa térbelileg korlitozott, tovibba a dobds ebben
az esetben nyugalmi helyzetbdl indul, igy a rendelkezésre dll6 eszk6zok-
kel jol nyomon kovethetS. A ferde hajitis kinematikai vizsgilatihoz a
Vector-Scope mérérendszert hasznaltik, amely IBM kompatibilis PC-hez
csatlakoztathatd, egy oOsszekoté mikroszimitogépbdl, hirom méréto-
ronybdl és az ezekhez kapcsolodo jeladd gombokbél all. (A tornyok egy
infravoros szignalt boesijtanak ki, amelyre a gomb egy ultrahangjellel
vilaszol.) A tanuldk az alabbi két méréssorozatot végezték el: — a labda
és a kéz mozgisjellemzGinek egytittes megfigyelése, — a kéz mozgisjel-
lemzGinek megfigyelése a buintetédobasok soran.

Szintén III. dijban részestlt KiSPAL ISTVAN, a dunatjvirosi Széchenyi
Istvin Gimndzium 2. osztilyos tanul6ja (szaktandra: Kobzos Ferenc). A
szép dolgozatban matematikai ingdval elvégzett mérések eredményeit
foglalta Gssze a pdlyizo. A pdilyamidben az ingamozgis elméletének
tomor leirdsa utin, a két mérési sorozat eredményeinek ismertetése
kovetkezik. Az elsG esetben a matematikai inga lengésidejét vizsgilta
kiilonbozs kitéritési szogek és ingahosszisigok mellett. A mdsodik
esetben az ingalengés idébeli lefolydsit tanulmanyozta, melynek sorin
meghatirozta az Gt-id6 és sebesség-id6 grafikonokat. A mérési adatok
kiértékelése hibdtlan. A mérések sorin tapasztalt lehetséges kisérleti
hibik elemzése, és azok kikiiszobolésére tett probilkozisok kiilon
elismerést érdemelnek.

A kisérleti munkdjukért dicséretet kaptak Szahd Zsuzsanna, Patrona
Hungariae Gimndzium, Budapest (szaktandra: Fehérné Barcs Agnes), és
Bencze Ivett, Kovdcs Krisztina, akik szintén a Patrona Hungariae Gim-
nazium tanuloi (szaktanaruk: Plosz Katalin).

Osszegzésként meg kell jegyezni, hogy az ismertetett dolgozatok-
ban, olyan kisérleti 6sszedllitisok, mérési médszerek leirdsa taldlhato,
amely a fizika irint érdekl6d6 kozépiskolai tanuld sziméra kénnyen
megvalosithato és hasznosan alkalmazhato a fizika tanitisiban.

Az Unnepélyes eredményhirdetésen a dijakat Mészaros Sandor, az
ATOMKI igazgatéhelyettese adta dt, majd az ELFT nevében az elsé he-
lyezetteknek meghivo leveleket nyuijtott at a Kozépiskolai Fizikatandri
Ankéton valo részvételhez. Az eredményhirdetést kovetd kotetlen be-
szélgetésen és szerény megvendégelésen a pilyizok betekintést nyer-
hettek egymas dolgozatiba, megvitathattik a birdlatok szempontjait a
meghivott tudominyos munkatirsakkal, akiktSl egyben hasznos atmu-
tatast kaptak tovabbi munkajukhoz.

Albert Einstein: HOGYAN LATOM A VILAGOT?

Gladiator Kiado, Budapest, 1996. 198 oldal

A tetszetGs, feddlapjin Einstein jol ismert fényképével diszitett kotet
az eredetiben 1934-ben, magyar forditisban 1935-ben megjelent ma Gj
kiadisa, de most Szentdagothai Janos elG- és Lengyel Béla utészavaval.

A legkiilénb6zébb helyekrdl 6sszegytijtott tanulmidnyok (Einstein
sajit vilogatasa) ot fejezetbe csoportositva jelennek meg a kényvben.
Kicsit zavard, hogy a forras sehol sincs megjelolve és az ember nem
tudja ,hova tegye” az egyszer-egyszer alig féloldalnyi ,tanulmdnyokat”.

Az elsé fejezetben 6sszegyujtott irisok kilonben valéban viligné-
zetérdl szélnak (,Hogyan litom a viligot?”): az élet értelmérdl, val-
lisrol és tudomdnyrél, filozéfiai nézeteirdl, a médsodikban politikai,
pacifista felfogdsarol, mig a harmadikban és a negyedikben a hitleri
Németorsziggal, illetve a zsidosiggal kapcsolatos véleményérdl olvas-
hatunk.

Az otodik, viszonylag leghosszabb rész szol végil a udominyos
kérdésekrdl, elssorban a nagykozonségnek szinva, Mindenesetre ta-
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nulsigos a fizikusnak_ is olvasni, ahogy a speciilis és dltalinos relati-
vitiselmélet alapgondolatait és lényegét maga ezen fizikai felfogasun-
kat nagymértékben dtalakité elméletek megalkotéja, hogyan fogalmaz-
za meg kozérthetGen.

Ez utébbi fejezetben azonban van egy-két tanulmdny, amely Ein-
stein széles kord érdeklGdését mutatja, tal a relativitiselméleten. Ilyen
példaul amelyik a folyok kigyovonalban torténd gorbiilési tendencidjat
targyalja a hidrodinamika torvényei alapjan vagy a masik, amelyik a
vitorlik helyett forgd hengereket alkalmazé haj6 fizikdjival foglalkozik
(Flettner-hajo).

A konyvben kiilonben néhdny olyan irds talilhato, amelyik mar
1971-ben az Albert Einstein: ,Vilogatott tanulmanyok” cimd kotetben
(Gondolat, 1971) is megjelent. Fleg a nem tudominyos részben van
bizonyos dtfedés. Az 1971-es kotet kifejezetten tudominyos — tehit
nem ismeretterjesztd — cikkeket is tartalmaz, sét ezek képezik a tanul-
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