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2 dora

egy alacsony logikai szintet, ezzel egyidében révid,
erds aramlokést vezet a hangszoron keresztil, amely
éles kattanast hallat, majd varja a mikrofonergsitd
jelét, amely véget vet az alacsony szint( logikai
jelnek (az ora megall), és Ujra inditja az 5 s-os id6zi-
tést. Az impulzusadét egy 555-6s id6zité vezérli. Két
félvezet6 elem van még a kapcsolasban: egy BC
214-es PNP tranzisztor, és egy 1 A-es tirisztor
(TO.8N/50T.)

Az 5 V-0s és 15 V-os tapfesziltséget a ditialis 6ra
szolgéltatja. Mas tipusu oOra esetén, amelynek nincs
15 V-os tapfesziiltsége, barmilyen 10—15 V-os,
néhany mA egyenaramot adé kulsé feszlltségforras
is alkalmazhat6. A 15 V-os fesziiltséggel a mikrofon-
erdsitd tapellatasat is megoldhatjuk.

ATOMKI

A debreceni FIZIKUSNAPOK:-ra tizedik alkalommal
frtunk ki péalydzatot az orszag kozépiskolai tanuldi
szdméara. Hét megye 18 kozépiskolajabdl 58 didk 42
palyamdvet készitett (lasd. 1 tablazat), amely fele az
elmult évben bekildoétt dolgozatok szdmanak. Meg
kell jegyezni, hogy a tavalyi — minden korabbi évet
felulmualé — érdekl6dést, az utdlagos értékelés soran

KOZEPISKOLAS PALYAZAT 1989.

A kapcsolas megvalositasa. Egyoldalas nydkon cél-
szer(i megépiteni az impulzusadé aramkort. Rogzit-
stink 5 polusu tuchel aljzatot a nyakra. igy, két végén
csatlakozoval ellatott kabellel dsszekothetjik az dra
AUTO bemenetével. A hangszorot célszer(i pillanat-
ragasztoval a nyak alkatrészoldalara ragasztani. A
mikrofoner@sité kimenetéhez mend két vezetéket
forrasszuk a megfelel6 pontokhoz, az er6sit6hoz
pedig csatlakoztassuk banan- vagy jackdugdval. Ez a
vezeték kb. 1,5 méter hosszi legyen. A kész aram-
kort rogzitsik deszkalapra vagy szereljik alkalmas
dobozba.

Uzembehelyezés. A megfelel6 tUzemmodba kap-
csolt orat kossiik dssze az impulzusaddval, ez utébbit
pedig a mikrofonerdsitével. Ha a két eszkdzt egymas-
sal szembeforditva, nem tul messze, kb. 1 méterre
helyezzik el, a mérés 5 s-onként automatikusan vég-
bemegy. Ha minden egyes mérésre kilon-kulén va-
gyunk kivancsiak, akkor két mérés kozott nullazhat-
juk a kijelz6t. Azonban arra is lehet8ség nyilik, hogy
példaul 10 mérés eredményének az dsszegét olvassuk
le az érardl, ha kézben nem nulldzunk. Ezzel az el6-
forduld véletlen hibakbdl eredd széras csokken. A
pontos mérés érdekében célszer(i egy nagyobb és egy
kisebb tavolsdgnal mérni az id6t, és a sebességet az
utak, illetve az idék kiilonbségének hanyadosaként
kiszamitani.

El6fordulhat, hogy valamilyen oknél fogva a mik-
rofon nem “hallja” a hangszérd kattanasat és az ora
nem &ll le. llyenkor nullazni sem lehet, de hangos
tapstol az ora ledll és indul az Ujabb mérés. Egyébként
az eszkoz csak abban a néhany ezredmasodperces idé-
tartamban érzékeny zajokra, amig az 6ra szamlal

Néhany példa mérési eredményeimb6l. Szobah6-
meérséklet(i leveg6ben, 1 méteres tavolsagon mérve
harom eredménytl kapott hangsebesség: 344,8 m/s,
343,6 ml/s, 344,8 m/s, kdzépértékben 344,4 m/s; 0,5
méteren mérve 344,8 m/s, 344,8 m/s, 347,2 m/s, ko-
zépértékben 345,6 m/s.

Az épitéshez és a hasznalathoz sok sikert kivanok!
Az eszkdz elkészitése, haszndlata soran felmerilé
kérdésekre szivesen valaszolok.

PécskayZoltan
ATOMKI, Debrecen

azzal magyaraztuk, hogy bizonyara jelentds szerepet
jatszott a vélasztott témakorok altalanos jellege, és
nagy népszer(isége. Ugy gondoljuk, hogy az idei
szamok realisabban tikrozik a palyadzatunk irant meg-
mutatkozd érdekl6dést, amely egyben egyértelmien
lemérhetd a végzett munkék szinvonaldban is.

A palyazatot két témakorben hirdettik meg;
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1 t&blazat
Osszesités a bekiildétt palyamunkakrol

Iskola Véros Megye “Bemuta-  ”Hogyan
tasi kisérle- ismertet-
tek  kidél- ném  meg
gozdsa  a tarsaimmal
fizika okta- a fizika leg-
tilsdhoz* Ujabb ered-

ményeit?“

Jozsef A. Gimn. Budapest i

Patrona Il. Gimn. Budapest i -

Lehel V. Gimn. Jaszberény  Szolnok m. 2 3

Gabor A. Ciimn. Karcag Szolnok m. -

Mészaros L. Gimn.  Jaszapati Szolnok m. 1 2

Reményik Zs. Gimn. Fuzesabony Heves m. 1 -

Foldes F. Gimn. Miskolc B-A-Z m. 1 1

llermun 0. Gimn.  Miskolc B-A-Zm. - 3

Avasi Ciimn. Miskolc B-A-Z m. - 1

Vaci M. Gimn. T.vasvari Szabolcs Sz.m. - 3

Karacs F. Ciimn. P.ladany Hajdu-Bihar m. - i

Arany J. Ciimn. B.(jfalu Hajdu-Bihar m. 1 -

Ady H Gimn. Debrecen Ilajda-Bihar m. - 8

Csokonai Gimn. Debrecen llajdu-Bihar m. 1 -

Fazekas M. Gimn.  Debrecen 1llajdd-Bihar m. 1 -

KLTE Gyak. Ciimn. Debrecen 1llajdd-Bihar m. - 1

Mechwart Szakk. Debrecen Hajda-Bihar m. - 4

Sveiils Kat.G. Debrecen Hajdd-Bihar m. - 2

Osszesen: 10 32

“Bemutatasi kisérletek kidolgozasa a fizika oktatasa-
hoz”, és “Hogyan ismertetném meg tarsaimmal a
fizika legljabb eredményeit?”.

Az elsé témakdrben a palyazoktdl olyan (), kozép-
iskoldban Kivitelezhet6 és a fizika 6rak menetébe be-
épithetd bemutatasi kisérlet vagy meérési mddszer ki-
dolgozasat vartuk — a fizika valamelyik modern
targykoréb6l —amely alkalmas valamely fizikai jelen-
ség, illetve torvényszer(iség szemléltetésére, és
annak megértésére, helyes értelmezésére. A masodik
témakorben a palyazoktol az altaluk valasztott fejezet
tanulmanyszerd feldolgozasat kértik, valaszt adva
arra a kérdésre, hogy milyen modon egészithet6 ki a
kozépiskolai tankdnyvek ismeretanyaga a fizika leg-
Ujabb eredményeir6l sz616 tajékoztatassal.

Az els6 témakdrben 10 palyam( készilt, amelybdl
5 a radioaktivitas, 2 a hétan, 1—1 a fénytan, atomfizi-
ka, valamint a newtoni mechanika fejezetébdl valasz-
tott ki, a kdzépiskolaban bemutatasra alkalmas jelen-
séget. A masodik témakor palyamunkaibdl 12 az aszt-
rofizika legljabb eredményeivel, 8 a szupravezetés
elméletével és alkalmazési lehet6ségeivel, 6 az atom-
fizikaval, 6 dolgozat pedig tobb Uj tudomanyos ered-
mény feldolgozasaval foglalkozott.

A beérkezett palyazatokat a KLTE Kisérleti Fizikai
Tanszékének és az MTA ATOMKI 11 tudomanyos
munkatarsa és oktatdja rangsorolta. A végleges sor-
rend kialakitasara a biralok tdbbszori megbeszélés,
véleményeztetés utan adték le javaslataikat. Ezen vé-
lemények alapjan Berényi Dénes akadémikus, az
ATOMKI igazgatdja a tudomanyos és oktatasi kérdé-
sekben illetékes vezet6kkel egyutt alakitotta ki a pa-
lyazat végeredményét.
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Az aldbbiakban a dijnyertes dolgozatokbdl kiraga-
dott részletekkel kivanunk betekintést nyujtani a ta-
nuldk altal végzett szinvonalas, komoly felkésziiltsé-
get bizonyitd kisérleti és elIméleti munkaba.

Az els6 témakdrben sziiletett dolgozatokban a ki-
sérletez6 tevékenységnek mas-mas oldala kapott na-
gyobb hangsulyt. Volt olyan palyam(, amelyben meg-
lévd berendezésekkel egy jelenségkdr minél ponto-
sabb és részletesebb mérésekkel valé vizsgalata
kerilt a kdzéppontba, de volt olyan palyazé, aki a ki-
sérleti eszkdz megépitését, a mérési elrendezés 0ssze-
allitasat tekintette f6 feladatanak, két esetben pedig a
meéreési eljaras szamitdgépes szervezésére és az adat-
feldolgozasra tev6dott a hangsuly. Mindezek a kisér-
letez6 munka egyforman értékes, de kiilénb6z6 olda-
lait képezik. A probléma megfogalmazasa, a mérési
elrendezés és a kisérleti eszk6zok leirasa, a tapasztala-
tok elemzése és dsszefoglalasa kiilonbdzd szinten va-
l6sult meg az egyes dolgozatokban. Tulajdonképpen
ez tette lehet6vé a palyazatok “értékrend szerinti”
rangsorolasat.

A biralobizottsdg egybehangz6 véleménye alapjan
a “Bemutatasi kisérletek kidolgozasa a fizika oktata-
sahoz” cim( témakdrben elsd dijat nyertek
Rdzsahegyi Zsolt, és Berkes Balazs a budapesti Jozsef
Attila Gimnazium 3. osztalyos tanul6i (szaktanar;
Dr. Téth Eszter) “Radon a lakasban” cimd pélya-
zatukkal.

Jol korilhatarolt, gyakorlati fontossagu témat valasz-
tottak a palyazok, amelyet igen koriltekintd részle-
tességgel dolgoztak fel. Zart helyiségben radon bom-
lasdbdl szarmaz6 termékek radioaktivitasat vizsgal-
tak, Osszefliggést keresve az aktivitds és a mete-
orolégiai jellemz6k kozott. A témavéalasztasnak rend-
kivali aktualitasa van, mivel napjainkban egyre
tobbet hallhatunk, ill. olvashatunk a lakasok és mun-
kahelyek légterében jelenlev6 radon és bomlastermé-
kei altal elGidézett sugarterhelés mértékérdl.

Az eredmények értelmezésében a radioaktiv bomlasi
sorok elméletének felhasznalasa segitett a légnyomas-
valtozas és a radioaktivitds kozotti “késleltetett korre-

lacié” felismerésében, tovabba lehetdvé tette az
egyes bomlasi termékek relativ jarulékanak a
becslését.

Dicséretet érdemel a Kkisérleti munka alapos meg-
szervezése. Tobb osztdly kapcsolddott be a mérések
végzésébe, amely lehetévé tette, hogy négy napig
éjjel-nappal folyamatosan nyomonkdvessék a vizsgalt
jelenséget, és rogzitsék a mérési adatokat.

Masodik dijat nyert Bondar Tamés a berettyoujfa-
lui Arany Janos Gimnazium 4. osztalyos tanuldja
(szaktanarai; Kortvélyesi Janos és Hannig Bélané) a
“Radioaktiv sugarzasok vizsgalata GM szamlaldcs6-
vel” cimd palyamunkgjaval. Bondar Tamas dolgoza-
taban egy olyan kisérleti eszkdzt irt le, amely egy GM
cs6 és egy Commodore-64 szamitdgép dsszekapcsola-
saval és megfelel§ szoftver elkészitésével olyan vi-
szonylag egyszer( és kdnnyen elérhetd eszkozt alkot,



amely lehet6vé teszi a radioaktivitassal kapcsolatos
jelenségek (radiokativ bomlas statisztikus jellegének
szemléltetése, béta sugar hatdétavolsdganak meérése,
leveg6ben gy(jtott por aktivitdsanak mérése) szem-
léltetését. Kilén dicséretet érdemei a dolgozat elsd
részében, a GM cs6é mikodésérél és a vele vizsgal-
hatd jelenségekrdl adott, viladgos, szabatos stilusban
leirt, kit(ind elméleti 6sszefoglalas.

Kisérleti munkajanak céljat az aldbbiakban jeldlte
meg a szerz6. “F6 feladatomnak azt tekintettem,
hogy a GM-cs6 kimenetén keletkez6 feszlltségugrast
Ugy tudjam atalakitani, hogy az a szamitogép szamara
jol érzékelhet6 legyen. Ehhez egy olyan kapcsolas ki-
kisérletezésére volt sziikségem, amely megfelel§ erd-
sitést biztosit, és a beérkez6 impulzus hatasara olyan
hatarozott jelet allit el§, amelyre a szamitogép beme-
neté érzékeny. A legalkalmasabb kapcsolasnak az
alabbi 6sszedllitas bizonyult (lasd 1. &bra). A biralok
véleményét figyelembe véve mindkét témakdrben
két harmadik dijat osztottunk ki.

I. dbra A lei vczcl erdsit6 kapcsolasi vazlata
Készitette: Bondar Taméas

Harmadik dijban részesiilt Varga Tamas ajaszbe-
rényi Lehel Vezér Gimnazium 2. osztalyos tanuldja
(szaktanar: Dr. Wirthné Kalmér Nora) a ”Léathato
(gyakorlati) spektroszkop* ciml munkajaért.

A palyazé optikai jelenségek szemléltetésére készi-
tett kisérleti eszkdzt. A sajat épités(i berendezés
elektronikus fénymeéréssel és szamitogépes adattaro-
lassal — feldolgozassal miikdédik. A spektroszkop el-
készitése kimagaslé Kkisérletez6i teljesitmény, ma-
gasszintd mechanikai, elektronikai és szoftveres
munkat takar. Maga a jelenség bemutatasa szép de-
monstracidja annak a fizikai ténynek, hogy a fény a
Iép kdlcsdnhatéasba. A szerz6 kiilon érdeme, hogy az
eszkdz gyakorlati-anyagvizsgalati lehet&ségét is be-
mutatja dolgozataban (lasd 2. abra).

r m 24 V-*« ilaMtiiilt fényforras

* « a prizma fargafhaté tangalya

Ki. K| m »infa ét vanatkaztatiii kivatta mtigaté atackanika
C = fataallanillés

2. abra Gyakorlati spektroszkop felépitése
Készitette: Varga Tamas

Szintén harmadik dijban részesiltek Gallai Marta

Helga, Méravésik Tiinde és Szab6 Bernadett ajaszbe-
rényi Lehel Vezér Gimnazium 4. osztalyos tanuldi
(szaktanar; Dr. Boros Delsd) a "Fortélyos félelem —
avagy eleget tudunk-e kérnyezetiinkrél* cim(i dolgo-
zatukért.
A elsg dijjal jutalmazott palyamunkahoz hasonléan
Ok is a légkor radioaktivitasat vizsgaltak GM-cs6vel,
szamitogépes Osszeallitdssal. Kevésbé részletes és
id6ben sem megszakitatlanul 0sszefliggé adatokhoz
jutottak, igy a meteoroldgiai adatokkal val6 dsszefiig-
gést csak tendencia-jelleggel lehet bel6lik kdvetkez-
tetni. A palyazok érthetden, logikusan felépitett for-
maban irjak le a mérés menetét és az észlelt jelensé-
geket. A megfigyelésekbdl levont kovetkeztetések, a
merési eredmények kiértékelése helytalld. Kozépis-
kolasok részére érthetd, szemléletes kisérleti dsszedl-
litds, amely nagyon hasznosan alkalmazhaté a kézép-
iskolai fizika tanitasaban.

Kiemelt dicséretben és konyvjutalomban részesul-
tek: Ferencz Zsuzsanna és Szalai Gabriella a buda-
pesti Patrona Hungariaé Gimnazium tanuldi (szakta-
nar; PlészKatalin), valamint Kovacs Annamaria €s
Tanczos Aniké ajaszapati Mészaros L6rinc Gimnazi-
um tanul6i (szaktanar; LaszI6 Petemé).

A biralobizottsag dicséretben részesitette az alabbi
tanulok palyamunkait: Szabd Istvdn és Toth Tamas,
a flizesabonyi Reményik Zsigmond Gimnazium tanu-
161 (szaktanar; Fejes Erika), Péter Istvan és Tokei
Zsolt, a miskolci Fdldes Ferenc Gimnéazium tanuldi
(szaktanar; Zamborszky Ferenc), Balogh Laszl6, a deb-
receni Csokonai Vitéz Mihdly Gimnazium tanuldja,
(szaktanar; Erdei Andras), Valamint Finta Zoltdn és
Fekete Zoltan, a debreceni Fazekas Mihaly Gimnazi-
um tanul6i (szaktanar; Takacs Kalman).

A "Hogyan ismertetném meg tarsaimmal a fizika
legljabb eredményeit?* cim(i témakdrben a biraldbi-
zottsdg egybehangzd véleménye alapjan 1 els§ és
2—2 masodik, ill. harmadik dij odaitélésére kerilt
sor.

A fizika legujabb eredményeinek kozépiskolas
szinten torténd bemutatasa, ismertetése igen komoly
szellemi er6feszitést igényel. Széles kord irodalma-
zassal kezdddik, a szerzett ismereteket rendszerezni
kell, majd az anyagot egy adott elképzelést, szemléle-
tet kovetve kell feldolgozni. Tobb palyazé csupan az
anyaggy(jtés egy bizonyos szakaszaig jutott el, a
rendszerezésre és az anyag onallo feldolgozasara mar
nem, vagy csak kismértékben torekedett. Ugyanak-
kor meg kell emliteni, hogy tébb szinvonalas, rendki-
vil értékes munka nem tett eleget annak a palyazati
kdvetelménynek, hogy az eredményeket jelensége-
ket, (j fizikai elméleteket a kdzépiskolasok szdméara
érthet6 maédon vilagositsa meg.

Ebben a témakorben a palyazati kiiras célkitlzéseit
legsikeresebben Nagy Péter, a karcagi Gabor Aron
Gimnazium 4. osztalyos tanuléja (szaktanar; Juhdasz
Istvan) oldotta meg, aki ”Behatolas az anyagi vilag
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rejtelmeibe” cimd palyamunkajéért megérdemelten
vehette at az els6 dijat és a velejard pénzjutalmat.

Nagy Péter a mai modern fizika egyik legizgalma-
sabb teriletét, a részecskefizikat tanulmanyozta at
nagy alapossaggal. A gondosan kivalasztott szakiroda-
lom segitségével jol érthetd, logikusan felépitett okta-
tasi anyagot szerkesztett. Kulon ki kell emelni, hogy
a dolgozatédhoz mellékelt szamitdgépes demonstracio-
ban a funkcionélisan legjobb lehet&séget hasznalta; a
ciklotron m(ikodését szimulalta, tehat folyamatot
abrazolt, és egyben ramutatott a ciklotron hasznalha-
tésdganak korlataira is (lasd 3. abra).

A részecskegyorsitok rovid attekintése utan, az
atomfizika legujabb eredményeit dsszefoglalo fejezet-
nek, kaléndsen figyelemre mélté részét képezi astan-
dard modellrdl adott ésszedllitas. ’Dolgozatom meg-
irasa kozben az a cél vezérelt —irjaaszerz6 —, hogy
érzékeltessem, a XX. szazadi fizika egyik legfonto-
sabb feladata nem maés, mint az ériasi mennyiségd és
folyamatosan gyarapodd informacio kozott rendet
rakni. Elméletek szuletnek és merilnek feledésbe,
igy lehet, hogy néhany éven belil a dolgozatomban
leirt elméletek is megcéafolasra keriilnek, de ezeknek
tanulmanyozésa sziikségszerd, mert csak igy jutha-
tunk kozelebb a természet térvényeinek mélyebb
megértéséhez.” Igen dicséretes, hogy a palyazo sze-

A CIKLOTRON MUKODESE

*A FELKOR ALAKU DOBO-
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SEGET KAPCSOLUNK
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2 dbra A részecske mozgasanak szimulacidja
Készitette: Nagy Péter
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mélyesen is igyekezett lemérni munkajanak eredmé-
nyét. Az ugyancsak mellékelt féliak felhasznalasaval
dolgozatat el6adta osztalytarsainak. Az Unnepélyes
eredményhirdetésen tartott el6adason- a hallgatosag
is meggy6z6dhetett arrdl, hogy Nagy Péter nemcsak
a dolgozat szerkesztéséig jutott el, hanem a leirtakat
meg is értette. Tudasa gyarapodasanak fényes bizo-
nyitékaként szolgalt az imponald, kit(ing stilusban
megtartott el6adasa.

Szakai Csaba, ajaszberényi Lehel Vezér Gimna-
zium 4. osztalyos tanuldja (szaktanar; Dr. Boros
Dezs6) masodik dijat ért el a ”J6 6reg szupravezet6*
cimd palyamunkajaval. A dolgozat attekintést ad az
alapjelenségekrdl, majd ismerteti a BCS-elmélet
alapelemeit. A magas hémérsékletli szupravezetés
kapcsan foglalkozik a perovszkitek szerkezetével, az
Ujabb értelmezési térekvésekkel, a szupravezetdk
eléallitasanak technologiai kérdéseivel és a felhasz-
nalas lehet6ségeivel. A jol valasztott abrak és grafiko-
nok el6segitik a tartalom kifejtését, annak minél ala-
posabb megértését.

Szintén masodik dijat vehetett at Sarkadi Csilla, a
karcagi Gabor Aron Gimnazium 4. osztalyos tanuldja
(szaktanar; Juhdsz Istvan). Dolgozataban 6 is a szup-
ravezetés jelenségének kozépiskoldban torténé tani-
tasanak egy lehetséges osszedllitasat adta, amely tar-
talmazza az alapvet6 kisérleti tényeket, az értelmezés
alapgondolatat és a technikai felhasznalas lehet6sége-
it. Az anyag abrakkal gazdagon illusztralt, de ezeken
tal még szines fotokat és irasvetitd folidkat is tartal-
maz, amelyeket a palyaz6 az altala tartott fizika éran
segédanyagként felhasznalt (lasd 4. abra).

Harmadik dijat nyert Bihari Gabor, a debreceni
Ady Endre Gimnazium 3. osztalyos tanuloja (szakta-
nar; Cselényi Laszlé) A nemlinearis optika“ cimd
dolgozataval. A szerz6 tanulmanyaban a modern
fizika egyik dinamikusan fejl6d6 aganak legfontosabb
eredményeit foglalja Ossze. Témavalasztasa tehat
rendkivul aktualis, hiszen ennek a teriletnek az
altala is ismertetett legujabb felfedezései (példaul
sokfotonos jelenségek, optikai fazisforditas, atomok
lézeres h(itése) kihatnak szinte az egész fizikara.

hémérséklet (K)

4. dbra Az ellenallasnak a hémérséklett6l vald fliggése két
YBaCuO kerdmian
Készitette: Sarkadi Csilla



Bihari Gabor témavalasztasanak az okat az alabbiak-
ban foglalta 0ssze.

" A lézer a tranzisztor mellett a XX. sz. talan egyik
legnagyobb fizikai feifedezése. A kozépiskolai fizika-
oktatas a geometriai optikat kielégitéen targyalja, de
egyelore nem szentel teret a [ézer €s a nemlinedaris
optika targyanak. A lézer terjed6 gyakorlati alkalma-
zasa sziikségessé teszi, hogy legfontosabb nemlinea-
ris optikai jelenségek ismertté €s koztudotta valjanak
a kozépiskolai diakok szamara is.

Kilon dicséretet érdemel a palyazé magasfoka

szakmai tajékozottsdga, amely nemcsak a dolgozat

irodalomjegyzékébol, — amely a hivatkozasnak meg-
feleld, korrektiil, pontosan 6sszeallitott része a dolgo-
zatnak — hanem a jelenségek hozzaérto leirasabol is
kideriil.

Szintén harmadik dijban részesiilt Bella Zsolt, a
jaszberényi Lehel Vezér Gimnazium 2. osztalyos ta-
nuléja (szaktanar, Dr. Wirthné Kalmar Nora) Az is-
meretlen vilag® cimd munkajaért. Nagy vallaikozas
kozépiskolai tanulok szamara kovetheté elméleti
0sz- szefoglalast adni az asztrofizika legtjabb kisérleti
eredményeirdl, eiméleteirdl. Az ilyen témaju dolgo-
zatok kozil Bella Zsoltnak sikeriilt a legjobb megol-
dast megtaldini. Az altala javasolt feldolgozas az alap-
vet® asztrofizikai ismeretek széles korét oleli fel. Egy-
séges szemléletl, logikusan felépitett, szakmai téve-
désektol mentes munka, amely jol beépitheto a ko-
zépiskolai fizika ismeretanyagaba. Kiilonosen jol si-
keriilt a Naprendszeriink keletkezésérol, felépitésé-
rol, ill. szerkezetérdl, a csillagok energiatermelésérol
¢és a bolygok mozgasarol osszeallitott fejezet.

A palyamunka videomeliékietet és a bolygdomozgasra
vonatkozo szamitogépprogramot is tartalmaz, amely
nagymértékben eldsegiti a  targyalt témakor
megeértését.

Ebben a témakorben kiemelt dicséretben és konyv-
jutalomban részesiiltek;

Toth Laszlo, a puspokladanyi Karacs Ferenc Gimna-
zium tanuléja (szaktanar; Dr. Szerdi Janos), Sarkizy
Gabor, a jaszberényi Lehel Vezér Gimnazium tanu-

NEGYSZOGLETES KEREK

79. PROBLEMA
Egy félgomb alaku csuszés godor fenekén egy motor-
kerékparos all. A motoros Ki szeretne jutni a godor-
bol, ezért egyenesen elindul, és a jarmiive teljesitmé-
nyét agy szabalyozza, hogy a kerekek mindig éppen a
megcsuszas hataran legyenek. A mozgasegyenlet
részletes megoldasa nélkiil becsiiljik meg, mekkora
tapadasi surlodasi egyuitthato sziikséges ahhoz, hogy
a motoros eljuthasson a godor széléig.

Gnadig Peéter

Rozsahegyi Zsoll és Berkes Balazs a Budapesti Jozsef Attila Gim-

nazium 1. osztalyos tanul6éi "Radon a lakasban* cimi palyamun-

kdjukért atveszik az 1. dijat Berényi Déncs akadémikustol, az
ATOMKI igazgatojatol.

i6ja (szaktanar; Dr. Boros Dezsé), Czirok Andras €s
Fedorcsak Péter, a miskolci Foldes Ferenc Gimnazi-
um tanuléi, (szaktanar; Dr. Kormos Vilmos) és Ozs-
vath Szilvia, a jaszapati Mészaros Lorinc Gimnazium
tanuloja (szaktanar; LaszIo Péterné).

Dicséretben részesiiltek:

Ujhazi Tiinde, a debreceni Svetits Katolikus Gimna-
zium tanuldja (szaktanir; Bdcsai Jolan és  Ezsol
Zsuzsanna),

Apor Péter, a miskolci Hermann Ott6 Gimnazium ta-
nuldja (szaktanar; Beszeda Gaspar), Bereczki Attila, a
debreceni Mechwart Andras Szakkozépiskola tanu-
i6ja (szaktanar; Dr. Kopcsa Jozsef) és Kali Csaba, a
jaszapati Mészaros Lorine Gimnazium tanuloja (szak-
tanar; LaszIlo Péterné).

A palyazat tinnepélyes eredményhirdetésére a debre-
ceni FIZIKUSNAPOK keretében 1989. maércius 7-én
keriilt sor. A dijakat Berényi Dénes akadémikus, az
ATOMKI igazgatdja adta at. Az elsé helyezést elért
palyazok a dijkiosztas utan megtartott eléadasukban
mutattak be dolgozatuk legfontosabb gondolatait. Az
eredményhirdetést kovetd beszélgetésen a palyazok
megvitathattdk a birdlatok szempontjait a meghivott
tudomanyos  munkatarsakkal, akikt6l egyben
hasznos Utmutatast kaptak tovabbi munkdjukhoz.

(A megoldasokat a szam megjelenését koveld 3 héwen beliil lchet
bekiildeni a Szerkeszitoségbe: Eotvos Lorand Fizikai Tarsulat,
“Négyszogletes kerék” 79. probléma megoldasa,

1371 Bp., F6. u. 68. Pf. 433. cimmel.)

78. PROBLEMA

Egy C kapacitasu sikkondenzator lemezeit egy R el-
lenallasu drétkarikaval rovidrezarjuk, majd egy vékony,
hosszii ridmagnes (“varazspalca”) egyik végét hirtelen
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