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A KUTATOHELY 2019. EVI FOBB KUTATASI CELKITUZESEI

Intézeti szinti célok

Az elsédleges cél a 2016-ban indul GINOP projektek adminisztrativ és technikai lezarésa,
beleertve a palyazatokbol beszerzett berendezések lehetoség szerinti belizemelését. A fentiek
mellett fontos feladat a jelenlegi hianyos finanszirozasi helyzet folyamatos kezelése, az intézet
mitkodoképességenek fenntartasa, illetve az eddig jelentkezett karok enyhitése.

Elméleti fizika

OTKA: K112962, K128729, KH125096

e Hatékony numerikus médszerek kifejlesztése a sokrészii és sokdimenzids kvantumkorre-
laciok jellemzésére és igazolasara a kvantuminformatika eszkozfiiggetlen keretében.

e A roncsolodas térbeli szerkezetének és a torési folyamat idéfejlddésének vizsgalata poro-
zus szerkezetli anyagok nyomads alatti torésében. Tisztazni akarjuk a hatarfeltételek (a ter-
helés deformacio-, illetve fesziltség-kontrollalt jellege, szabad hatarok jelenléte) hatasat a
repedési lavindk statisztikajara és idofejlodésére.

e Zsugorodas altal kivaltott repedezes térbeli szerkezetét vizsgaljuk a komplex halézatok
elmeletének eszkozeivel. Célunk a repedési szerkezet belsd hierarchidjanak feltarasa.
nélkali héjmodellel irjuk le, a korrelécids vizsgéalatokban pedig kvantuminformatikai jel-
lemzdket is tanulmanyozni akarunk.

e Vizsgalatok az atommagalak 6nkonzisztenciajara nézve. A spontan szimmetriasértés es az
atommagalak kapcsolata. A klaszterizacié fazisainak pontos meghatéarozasa.

e Az egzaktul megoldhaté kvantummechanikai potencidlok terén elért modszertani ered-
mények alkalmazésa atommagfizikai és kvantummechanikai rendszerekre.

Részecskefizika

OTKA:K129058, az intézetbe beépilt “"Lendilet" csoport

e Instantonok kolcsonhatasanak vizsgalata overlap kvarkok segitsegével a QCD kvark-
gluon plazma fazisaban.

e A QCD Anderson-atmenetének és a kvarkbezaras kapcsolatanak vizsgalata.

e Kiilsé magneses tér hatdsa a QCD véges hdmérsékletli atmenetére és ennek kvarktomeg-
tol valo fliggése.

Magfizikai alapkutatas



GINOP-2.3.3-15-2016-00034; OTKA: K120666, K124810, K128947, NN114454,
NN128072, PD124717; Atomki-RIKEN, Atomki-ELI-NP, Atomki-LUNA projektek

Az A=30-35 tomegszamu atommagokban az N=20 neutron héjzarddas eltiinésénél a
gombszerli és a deformalt magalakhoz tartoz6 allapotok feltérképezése; valamint az
A=50-60 tdmegszamtartomanyba es6, erOsen neutrongazdag atommagok szerkezetének
vizsgalata néhanynukleon-kilokéses reakcioban.

Az Atomki elektron-pozitron par spektrométer tovabbfejlesztése, bels6 parkeltési egyiitt-
hatok vizsgalata a 4He atommag elektromagneses atmeneteiben.

Gamow-Teller atmenetek vizsgalata a 48Cr és a 64Ge N=Z atommagokban.

A kordbban elvégzett nagyspinii allapotokra vonatkoz6é magspektroszkopiai kisérletek
adatainak feldolgozasa, az eredmények publikalasa, Ujabb mérési tervek kidolgozasa és
benyujtasa, az elfogadott merések végrehajtasa.

A csillagok hidrogénégési folyamataiban szerepet jatszo magreakciok kisérleti vizsgalata.
Kesoneutron-kibocsajtasi valosziniiségek mérése az aszrofizikai r-folyamat dsvenyén.

Magfizikai alkalmazasok

GINOP: 2.3.3-15-2016-00005, 2.3.3-15-2016-00029,
RADIATE H2020-INFRAIA-2018-2020, OTKA: PD121076, PD125086;
IPERION-CH JRA, E-RIHS PP H2020-INFRADEV-2016-2,

NAU RER, AC2T-Atomki projektek

A RADIATE (Research And Development with lon Beams — Advancing Technology in
Europe) H2020 projekt keretében a T19.1 Microbeam Optics és a T20.1 Single lon
Detection feladataink elvégzése

Ion sugarzésok fizikai és kémiai hatasainak vizsgalata, akar a legelsé atomi iitk6zésektdl
a stacionarius allapotokig, olyan modell anyagokban (polimerek, folyadékok, sejtmodell
rendszerek) melyek fontosak lehetnek kiilonb6z6 kutatési teriileteken és alkalmazasok-
ban, mint a sugarterapia vagy az lrkutatas.

Protonnyalabos litogréafiai modszerrel 1étrehozott, funkcionalizalhaté mikrostruktarakkal
toltott ujszerti mikrofluidikai eszk6zok tervezése, szimulacidja, létrehozasa és tesztelése
passziv mikro-kever6 és mikro-fotokémiai cellak kialakitasa céljabol.

3 TPERION CH mérési projekt. Hazai muzeumokban 6rzott réz- és bronzkori targyak
vizsgalata. Romai kori ezlsttargyak vizsgalata (Magyar Nemzeti Mazeum).

Az 30Y,03-30P,05-40Si0, uUvegkeramia termolumineszcens véalaszanak vizsgalata
gyorsneutronokkal és gamma-fotonokkal. A neutrondézis-valasz neutronenergia-
fliggésének vizsgalata.

Kémiai doziméterek neutrondoézis-valaszanak tanulmanyozésa.

Sugarbiologiai kutatasok zebradanié embriokkal.

SiPM (Silicon Photomultiplier) eszkézok sugéarkarosodéasanak vizsgéalata a @ > 10 n/cm?
neutronfluens tartomanyban.

A "Ti+*He magreakciok vizsgalata a 70 MeV alatti energia-tartomanyban. A
"TiCHe,x)44mSc, “°™9Sc, “'sc, *®sc, v és a “|Cr magreakciok gerjesztési
fliggvényeinek meghatarozasa adatbazis készitéshez.

A radioaktiv hulladéknak szamit6 ®Zn termelédésének vizsgalata rutinszerti °'Cu
eléallitasanal (*®Zn+p) a 100 MeV energia tartoményban.
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Stabil réz izotopok keletkezési korilményeinek vizsgalata °“®‘Cu radioizotépok
protonokkal torténd rutinszerii termelése soran.

*>Mn PET izotdppal torténd stressz vizsgalatok potencialis hibridkukorica-fajtakkal PET
kameraval a ndvények fenotipizalasat folytatd programban.

Alfa-részecskékkel keltett hataskeresztmetszetek vizsgalata a hozzaférheté nagyobb
energiakon japan egylittmitkdésben.

A vékonyréteg aktivaciora vonatkozd IAEA adatbazis tovabbfejlesztése.

Atom- és molekulafizika

OTKA: K128621; NKFIH NKP-ELI projekt 2018-1.2.1-NKP-2018-00010,
magyar-francia TET és MTA_CNRS palyazatok

A nyalabiranyl elektronemissziora vonatkozé mérések az elektronkorrelacié atomi Ut-
kozésekben jatszott szerepének megértése céljabal.

CTMC szamitasok végzese ion-atom és ion-molekula utkdzésekre és fotoionizacios foly-
amatokra.

Kisenergias elektron-molekulaion (tkdzésekben lejatszodd fragmentacios €s gerjesztési
hataskeresztmetszetek rotacios csatolasoktol, spin-palya kélcsonhatastol, disszociacios
molekulallapottol valo fiiggésének vizsgalata, elagazasi ratdk meghatarozéasa.
lon-molekula Utkdzések Kisérleti vizsgalata a VdG-5 és ECR gyorsitok nyalabvégein.
Abszolut hataskeresztmetszetek meghatarozasa az széttdredezési illetve ionizécios foly-
amatokra.

A Kinetikus energia felszabadulas és a lehetséges molekula-széttéredezési csatornak
elméleti vizsgalata ion-molekula Gtkdzésekben.

kdzésekben kétatomos molekulakkal.

Molekulak ionizacidjanak elméleti tanulmanyozéasa ion- és fotonbombéazas esetén.
Asztrofizikai szempontbdl relevans <20K homeérsékleti H20, CH4, NH3, CO2 jegekben
ionbombazassal kivaltott folyamatok kisérleti vizsgélata, ehhez egy Uj kisérleti kamra te-
lepitése.

Asztrofizikai (planetaris) szempontbdl relevans nemesgazatomok és kétatomos molekuldk
Az ELI-ALPS nyalabjan 2020-re tervezett fotoionizacios méréssorozat kisérleti eszkdz-
einek fejlesztése, Uj detektorrendszerel valo kiegészitése és a méréhelyhez adaptalasa
Fotoionizacio kisérleti vizsgalata a vakuum-ultraibolya fotonenergia tartomanyban.
Kisérleti ,,multiscale” modszer kidolgozasa szilard anyagok ionbesugarzasra adott valas-
zanak feltérképezésére gaz és folyadékfazisi ion-molekula Utkozések adatainak in-
tegralasaval.

Mikrohulldmmal keltett nagytoltési plazmak stabilitdsanak €s instabilitasanak vizsgalata
a plazmat elhagyd elektromagneses sugarzas detektalasaval és elemzésével.

Az ECR ionforras méagnescsapdajanak modositasa a nagytoltési ionaramok jelentds
novelése céljabol
A VdGI gyorsito korszeriisitése egy 250 KV-0s tapegység rendszerbe allitasaval

Valtozo holtidejii érzékeldkkel (pl: csatorna elektron sokszorozo, aranyos szamlald)
torténd mérések holtiddmentes mérési modszerének kidolgozasa
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Részecskedetektalasi modszerek  elemzése;  kollektiv  gerjesztések  félvezetd
detektorokban, az exponencialis analizissel kapcsolatos problémaék attekintése

Feltletfizika
GINOP-2.3.2-15-2016-00041, MTA-LTA egyiittmiikidés, TET-palyéazat

Vasoxid nanorészecskék kémiai analizise elektronspektroszkopiai modszerekkel.
Elektronszoras tanulmanyozéasa nemesfémekben.

Optikai €s termikus gerjesztéssel eldidézett atomi mozgasok 2D atomi rétegekben.
Fogéaszati implantatumok felliletmodositasa CaSi bevonattal.

Félvezet6 nanokristalyok kutatdsa sugarterdpias és diagnosztikai célokbdl.

Szilika aerogél anyagok térésmechanikajanak kisérleti vizsgélata.
Rontgendiffrakcios laboratdrium kialakitasa, XRD berendezés kzbeszerzése.

Kdérnyezettudomany

GINOP 2.3.2-15-2016-00009, OTKA, EU-s és NAU projektek,
szolgaltatasként végzett izotdpanalitikai vizsgalatok és kormérések dijali

Uj-Zélandon és Magyaroszagon feltart neogén riolit domok dsszehasonlitd
geokronoldgiai, geokémiai és vulkanoldgiai vizsgalata.

K-Ar modszeres kormeghatarozashoz megépitett Ar-kivono és gaztisztité berendezes ka-
libralasa, majd kiilonb6z6 tudomanyos témakban torténd alkalmazasa.

Az Erdélyi Erchegységben végzett foldtani kutatasok eredményeibdl 6sszefoglald tanul-
many készitése.

Savanyu piroklasztitok és lavakézetek geokronoldgiai és geokémiai vizsgalata a Tokaji-
hegységben.

A Pannon-medence kvarter folyoiledékeinek apatit- és cirkon hasadvanynyom-
kormeghatarozasa.

A Kola-félsziget északi részének apatit hasadvanynyom korolasa.

Karbonatitok eredetének meghatarozasa nemesgazizotopok és folyadékzarvanyok segit-
ségével- A Biikk tektonometamorf fejlédéstorténete.

A Csomaéd vulkani komplexum kronoldgidja cirkon (U-Th)/He koradatok alapjan.
Faévgylirli sorozatok alap{'én, tObbszoros nemzetk6zi 6sszemérésben az i.sz. 1054 év kor-
nyékén tapasztalt légkéri “*C szint kiugrés vizsgélata és modellezése.

Az EnvironMICADAS AMS berendezés gazionforrassal torténd méréseinek atfogod tesz-
telése és analitikai teljesitoképességének meghatarozasa.

Hamvasztasos sirokbol elékeriil§ égetett régészeti csontmaradvanyok **C kormeghataro-
zasi modszerenek kidolgozasa és alkalmazasa.

A Rudas-fiirdé (Budapest) travertinojanak fejlédéstorténeti rekonstrukcioja a **C bomba-
csucs segitségével.

Uj radiokarbon adatok kozlése a Nyirség futbhomokkal boritott részein a paleotalajok ki-
alakuldsanak és eltemetddésének felderitéséhez az elmult 20 ezer évbol.

Karsztvizek koreloszlasanak izotdphidrolégiai vizsgalata.

A Szigetkdz sekély viztartdjanak, mint a Duna vizének, évtizedes lenyomatanak vizsgala-
ta.



Mecseki tufakivalasok 20 és Agr izotOp-osszetételének és a hémérséklet viszonyanak
kimutatasa.

Bataapati nemzeti radioaktiv hulladéltarold befogado kézetének izotophidrologiai vizsga-
lata.

Bioapatit **0-mérésére iranyul6 kémiai eljarasok finomitasa.

Az atlagos leveg6- €s talajhémérséklet és a sekély vizek nemesgaz-hémérséklete kozotti
Osszefligés bemutatasa.

Hipogen barlangi kornyezetek vizsgalata Maceddnidban.

A Karpéatok és a Ka&rpat-medence paleokdrnyezeti valtozasainak, a fahatar vertikalis fluk-
tudcidjanak pontositadsahoz vizsgalt fasszaru fajok fitolit morfotipusainak hidnypétlo le-
irasa, paleokornyezeti indikatorokként alkalmazhat6, diagnosztikus értékii fitolitok do-
kumentélasa.

Regionalis és hosszutavu transzportbdl szarmazo aeroszol szennyezés forrastertleteinek
azonositasa diszperzios modellszamitasok segitségével.

Légkdri PM2.5 aeroszol szennyezes nagysaganak, 0sszetételének és forrdsainak meghata-
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alapjan, 2014-15 évre (IAEA RER projektek).

Debrecen belvarosaban a kdzlekedési utvonalak kdzelében a ndvényzet fosszilis szén ter-
helésének mérése *C médszerrel.

Fukusima prefektura (Japan) teriiletén faévgytirikben a **C tébblet vizsgalata a 2011-es
atomerémi baleset kapcsan.

A Paksi Atomerémii tovabbfejlesztett kornyezeti levegd monitoring haldzata altal szol-
galtatott 1égkori 1*C eredmények atfogé értékelése.

Az OAH Aéltal finanszirozott K+F palyazat keretein belll a Puspokszilagyi Radioaktiv
Hulladék Feldolgoz6 és Téarold talajvizeinek 6sszes és szervetlen eredetii radiokarbon tar-
talmanak atfogo vizsgalata, amely terjedési modellek kidolgozasahoz jarul hozza.
Mélységi eredetli geogaz felaramlasokhoz kapcsolodo megnovekedett
radonveszélyeztetettség kutatdsa magyarorszagi és erdélyi teleptléseken.



