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TORTENET| BEVEZETES

A Magyar Tudoményos Akadémia Atommag Kutaté Intézete (réviden: ATOMKI)
a debreceni Kossuth Lajos Tudoményegyetem Kisérleti Fizikai Intézetébdl fejlddott ki.

A Kisérleti Fizikai Intézetben az atommagfizikai irényu kutaté munkéat Szalay
Séndor, az ATOMKI jelenlegi igazgatéja kezdte meg 1936-ban kis atomsulyu elemek
gerjesztett allapotainak vizsgélatéval. Szalay Séndor akkor érkezett vissza Cambridge-
bdl, ahol Rutherford intézetében dolgozott hat hénapon keresztiil.

A mér szépen beindulé munkét a héboru részben hétréltatta, majd félbesza-
kitotta. A mostoha kdrilmények erdsen késleltették sok - mér ezekben az években
megérett - probléménak a kidolgozésat (a neutriné visszalkd hatésénak kimutatésa,
toroid-szektor tipusu béta-spektrométer, alfa-spektrométer, stb.). Ezek megvalésitésa
azutén csak egy-két évtizeddel késébb toriénhetett meg.

Az egyetemi intézetben a rendkivil szerény k&rilmények ellenére is ered-
ményesen folyé kutatémunka, valamint a tanitvéanyok képzése, nevelése teremtették

meg az alapot egy 6nélé kutaté intézet létrehozaséhoz, amelyre 1954-ben kerult sor.

Az ATOMKI 1,5z, (régi)
épulete




Az ATOMKI épuletei az udvar feldl



AZ INTEZET SZERVEZETE

Az Atommag Kutaté Intézet @ Magyar Tudoményos Akadémia Intézete. A koz-
vetlen felUgyeletet az Akadémia Matematikai és Fizikai Osztélya lGtja el.

Az intézet élén az igazgaté all, aki egyszemélyes vezetdje az intézetnek.
Tanécsadé szerve az intézet Tud‘oményos Tanécsa.

Az intézet dolgozéinak széma 147 {8, ebbdl kutaté 44 f& (1970. januéri
helyzet). Az intézetben dolgozik még tsbb vendég kutaté és diplomamunkés, valamint
szakkoros hallgaté a Kossuth Lajos Tudomény Egyetemrdl, és nagyszému ipari tanulé
az intézet muhelyeiben. .

Az intézet munkatdrsai négy tudomdnyos és egy muszaki, valamint egy ad-
minisztrativ osztaly keretében folytatjék munkéjukat.

A négy tudomédnyos osztély a kdvetkezd:

1.) Magreakciék és tudoményos alkalmazésaik osztélya
2.) Magspekiroszképiai osztély

3.) Elektrosztatikus gyorsité osztély

4.,) Nukleéris elektrénikai osztély

Egyeldre a magspekiroszképiai osztélyon belul az egyik csoport ciklotron 16~
tesitésével kapcsolatos el8tanulmdényokkal is foglalkozik.

Az intézet muszaki osztdlyét egy tervezd mérntki csoport, a mechanikai mu-
helyek, a hideg Uzem (levegd cseppfolyésité gépek) és a karbantarté részleg alkotja.
Az elektromos és elekirénikus mUhely szervezetileg a nukleédris elektrénikai osztély—
hoz tartozik.

Intézeti konyvtdrunk élloménya kszel 20.000 ksnyvtéri egység (konyv, fo-
lyéirat kotet, intézeti riport). Az elmult évben 272 kultnb®zd folyéirat jért intéze-
tunknek, ebbdl kulfsldi 217.



Sokcsatornés analizétor magreakciés mérésekben



FOBB KUTATASI IRANYOK

Az intézet, mint akadémiai intézet, elsésorban alapkutatéssal foglalkozik.
Fébb kutatési iranyai (témacsoportjai) jelenleg a kivetkezdk:

1. magreakciék vizsgélata

2. magspekiroszképia

3. magfizikai eszktzsk és médszerek fejlesztése

4 magfizikai médszerek alkalmazdsa més tudoményokban

1. MAGREAKCIOK VIZSGALATA

Ezen vizsgélatokhoz az intézet |étrejsttekor csak a mér korébbar kidolgozott,
pontszerU intenziv polénium-alfa sugérforrés éllt rendelkezésre. A modernebb detektél Gsi.
technika (szcintilléciés gamma-spekirométer, fotéemulzid) kifejlesztése tobb értékes vizs
gélat elvégzését tette lehetdvé ezzel a prepardtummal, igy pl.a 9Be (ulfa,n)lzc reakcié=
bél eredd neutronok energiaspektruménak tanulményozését, 029$i, 30g; magok addig is-
meretlen gerjesztett &llapotainak meghatérozését, a 23Nc:(c!Ifc:;;:t,,gummu)Z‘SMg reakcid
vizsgalatat, Toltott részecske reakcisk vizsgélatdra az ATOMKI-ban az &tvenes évek-
ben felépult egy, akkor korszeri, 800 kV-os kaszkéd generétor. A generétort késébb
tovébbfejlesztettik nagy pontosségu magfizikai mérések céljéra és felhasznéléséval tobb
értékes vizsgélat tértént. A vizsgélatok elsdsorban (d,p), (d,2), (d,n) tipusu reakcié-
B, pPNa, o %Fd, p)2, a @, q) 0

magreakciskat tanulményozték, amelynek sorén tobb értékes uj informéciskat szerez-

ban torténtek, legujabban pl. az

tek az emlitett reakciéra vonatkozélag.
A korébbi években nagyszdmu és jelentds vizsgélat tortént neutronokkal

létrehozott magreakciékra vonatkozélag (lésd a kiemelkedd eredményekre vonatkozé



Az intézetben kifejlesztett sGvspekirogréf a magasabb elektronhéjakon |étrejsvé

belsé konverzié vizsgdlatéra. A berendezés a maga nemében egyediilallé a vildgon

fejezetet), amelyek 1967-t8] kezdve a Kossuth Lajos Tudoményegyetem Kisérleti Fi-
zikai Intézetében folytatédnak.

A magreakciés vizsgdlatokban igyekszUnk a legkorszeribb detektdléasi tech-
nikét alkalmazni. Igy nemcsak szcintilléciés és félvezetd detektorokat hasznéltunk
kiterjedten az eddigi eredmények elérésében, de az un. szilardtest nyomdetektoro-

kat is (magreakciébél szérmazé részecskék energiGjdnak és szogeloszlésanak mérésére).



| Az ATOMKI el&segitette a Kisérleti Fizikai Intézet 1,7 MV-os Van de
Graaff generdtorénak felépitését is, amelyet az intézet munkatérsai kutatésaik sorén
szintén igénybe vettek.
Az intézet e témakorben is ‘rarekszik‘ egyUttmiksdésre mds intézetekkel
(lasd ennek a konyvecskének a 7. fejezetét). Tobb kulfsldi intézetben hosszabb-ri-
videbb ideig dolgoztak és a vendégléaté intézet munkatérsaival kdzosen publikéltak
magreakcidk vizsgélatéval foglalkozé munkatérsaink. Igy pl. a koppenhégai Bohr In-
tézetben, a dubnai Egyesitett Atommag Kutaté Intézetben, a trieszti Nemzetkszi El-
méleti Fizikai Kézpontban, a milénéi CISE Laboratériumban, a bécsi Rédium Inté—
zetben, a Stockholmi AB Atomenergi Intézetében (Studsvik); a stockholmi Fizikai
Kutaté Intézetben (volt Nobel Intézet); a jénai egyeteh Fizikai Intézetével pedig té-
ma-kooperéciét is sikerult kialakitanunk.

2. MAGSPEKTROSZKOPIA

A magspektroszképiai kutatésok két perspektivikus iranyban folynak. Az egyik
a rédioaktiv sugérzdésok még ismeretlen t&rvényszerUségeinek felderitése (féleg az

elektronbefogdsndl és a még kevésbé ismert, un. magasabbrendu folyamatoknél), to-

pektrog e

spekirum egy részlete







vébbé az alapvetd kdlessnhatésokra vonatkozé informécibk szerzése a rédioaktiv bom-

lésok magspektroszképiai vizsgélatébél. lde kapcsolédnak még a mag belsd szerkeze-
tének mélyebb megismerésére irényul6 vizsgélatok is, ezek az un. magmatrix elemek

meghatérozasét tuzik ki célul az egyes magatmenetekben.

A mésik kutatési irényban a kisérleti munka a dubnai Egyesitett Atommag
Kutaté Intézetben folyik. Debrecenben az el8készitd és kiértékel§ munka torténik.
Ez az irény az uj rédioaktiv magok szintetizélésa, és ezek sugérzésénak magspekt-
roszképiai vizsgélata. Eddig féleg uj alfa-sugérzé izotépokat éllitottak eld é&s vizs-
galték, a jdvében azonban un. "on line" médszerrel (azaz a magspektroszképiai mu-
szerekkel ktzvetlenul a nagy gyorsitékhoz csatlakozva)az egészen révid felezési ide-

jU (néhény perctdl lefelé) izotépok vizsgélatéra térekszenek, mérve a bomlésuk sorén
kilépé sugérzésokat.

3. MAGFIZIKAI ESZKOZOK ES MODSZEREK FEJLESZTESE

A toltott részecskékkel |étrehozott magfolyamatokkal kapesolates vizsgélatok
kére az ATOMKI-ban rendelkezésre &ll6 gyorsiték viszonylag alacsony feszUltsége
miatt eléggé korlGtozott. Annak érdekében, hogy a vizsgélatok kdrét kibdvithessuk,
és széleskdrl, intenziv kutatésokat végezhessink magasabb bombézé energiGknél, cé-
lul tuztuk ki egy korszerl, tartésan Uzemeltethetd, maximélis energia-stabilitésu
5 MV=-os névleges feszultségt Van de Graaff generétor épitését.

Jelenleg folyik az 5 MV-os generétor fejlesztése, ami részben gépészeti és
elekiromos tervezésre, részben a gyorsité elvi felépitésével kapcsolatos problémék uj-
szerl megoldéséra is kiterjed (ionoptikai vizsgélatok, stb.). Ugyancsak folyamatban
van a megfeleld épuletek épités;e és a generdtor alkatrészeinek kivitelezése és Ussze-
szerelése.

Ezzel pérhuzamosan, a létesitendS 5 MV-os generétorhoz modellként szol-
gélé muszakilag kész 1 MV-os generétoron mér fizikusaink dolgoznak. Itt kerUl sor
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Az ATOMKI 1 Millié Voltes Van de Grdaff generétora




az 5 MV-os generdtordban alkalmazandé egységek Uzemi korilmények kszstti visel -
kedésének tanulményozéséra is. Ugyancsak folynak az elékésziiletek a modell-gene -
ratoron végzendd magfizikai mérésekre vonatkozélag.

Az intézet széméra fenndllésa 6ta komoly problémét jelent a magfizikai ku-
tatGshoz szikséges elektrénikus mUszerek eldteremtése. Ennek a feladatnak a
betsltésére alakult meg néhdny évvel ezelStt az intézet ©néll6 elektronikus csoport-
ja, amely 1968. januér 1-vel osztéllyd szervezddott.

A nukleédris elektrénika terén elsdsorban a tranzisztorizélt alapegységek (sta-
bilizalt feszultség forrdsok, szémlélé egységek, erdsitdk, differenciél diszkriminato-
rok, stb.) kifejlesztése volt az elsédleges cél, kulénss tekintettel a félvezets de-
tektorok alkalmazéséra.

Jelenleg és az elkdvetkezd években az osztély mindenek elétt a Van de

Graaff gyorsiték (elsdsorban az 5 MV-os) épitésével kapcsolatos elekirénikus felada-

tok megvalésitéséban vesz részt, ez képezi munkéjénak sulyponti részét,

i

Pillanatkép az elektrénikus laborbél

1



12

Folyik a vizsgdlat annak kideritésére, hogy miért mutatkozik mikroelemhidny

lép-talajok névényzetében

4, MAGFIZIKAl MODSZEREK ALKALMAZASA MAS TUDOMANYOKBAN

Az ATOMKI létrejsite o6ta torekedett arra, hogy a fundamentdlis ku—

tatGsban elért eredmények (kifejlesztett berendezések, kidolgozott .médszerek,

szakmai tapasztalatok) egyrészt gyakorlati - esetleg népgazdaségi szempontbél is
értékes - alkalmazhatésdgét megvizsgélja, masrészt ezek felhasznéléséval eldsegit -

se mds tudoményédgak idevégé problémdinak megoldésat. Az urén feldusulési tdrvény-



szerUség felderitésén és a hasadasi termékek humuszon torténd visszatartdsén tulmenden
vizsgGlatok torténtek a hidrogeolégiai urénkutatésok eredményeit befolyésolé néhény
természeti tényezdre vonatkozéan is.

Népgazdasdgi szempontbél is kiemelkedd eredménynek tekintheté a nyomtép-

elemek tézeghumuszsavakon t6rténd szorpciéjénak a felismerése. A laboratériumi ki-

sérletek eredményei arra uvtalnak, hogy a tézeges léptalajokon a kulturndvényeknél
tapasztalhaté hiGnybetegségek oka a mikrotépelemeknek a talaj humuszsavtartalmén
valé megkdtddése, mielStt még a ndvények hasznositanék Sket. A nyomtépelemek meg-
kstédésének laboratériumi kvantitativ meghatérozésa utén 1967-ben a keszthelyi Ag-
rértudoményi Féiskola Novénytermesztési Tanszékével kbzosen a gyakorlati hasznositas
médjénak megvizsgélésara kezdddiek kisérletek. Mivel hazénkban szézezer hekiér a
terméketlen, lecsapolt lépos talajok terlilete, az ilyen vizsgélatok népgazdasagi je-
lentdsége igen nagy.

A tomegspektrometriai vizsgélatok sordn uttord munkét végezitink a hazai élom-
ércek abszolut geolégiai kormeghatérozésa terén. Ezek a vizsgalatok az orszdgos tu-
doményos tévlati kutatési terv egyik feladatét képezik.

A rédioaktiv izotépok orvosbiolégiai alkalmazésénak hazai bevezetését az in=
tézet nagymértékben eldsegitette megfeleld muszerek és radioaktiv preparGtumok készi-
tésével, valamint més intézetek kutatéinak ilyen irényu kiképzésével. Miutén fel-
adatunkat ezen a terlleten eredményesen megoldottuk, a témét lezértuk (1962), de

eldsegitettik az orvosi egyetemen a tovébbi ilyen irényu vizsgélatokat.

13
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A B00 kV névleges feszultség kaszkéd generdtor




AZ ATOMKI-BAN ELERT NEHANY JELENTOSEBB EREDMENY

1. AZ URANIUM FELDUSULASANAK FELISMERESE SZENEKBEN

ES A FELDUSULAS MECHANIZMUSANAK TISZTAZASA

Az urénium feldusuldsénak felismerése szenekben (1949) és a feldusuldsi fo-
lyamat geokémiai mechanizmusa torvényszerUségeinek felderitése (1951-t8l), tovébba
kiterjesztése az urdnon kivil més nagy atomsulyu, tobb vegyértékii kationokra az in-
tézet igazgatéja, Szalay Séndor és munkatdrsai kutatésénak az eredménye. E térvény-
szerlUség abban éll, hogy a n8vények korhadésébésl szdrmazé huminsa-
vak a természetes vizek geokémiai kdrforgdsdban az urdniumot
és més nagy atomsulyu kationokat, mint ioncserélédk jelentds
mértékben megkstik.

E kutatésok uttsré voltét és eredményeit nemzetkszileg elismerik a szakiro-

dalomban, és igen sok helyen idézik.

ozén hamujébél kivont
“. P r 4 n - késgitmények, ™
_ Ezalay S. - 1951.0kt.

Az elsé hazai urénpreparGtumok (szénhamubél
kivonva, 1951. oktéber)

15
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Szalay professzor a kutatésairél szémos nemzetkszi férumon beszdmolt, ahol
az eredményeket részletesen diszkutdlték (Stockholmi -MUegyetem, 1956; Vernadszkij
Geokémiai Intézet, Moszkva, 1957; Il. Nemzetkdzi Konferencia az Atomenergia
Békés felhasznalGséarsl, Genf, 1958; Vernadszkij Geokémiai Emlék Kongresszus,
Moszkva, 1963; XXIl. IUPAC Konferencia, London, 1963; Ill. Nemzetkdzi Konfe-
rencia az Atomenergia Békés felhaszndléasérsl, Genf, 1964.; Liverpool -i Egyetem,
Liverpool, 1965; Atomenergia Intézet, Harwell, 1965; Egyetemi Fizikai Intézet,
Rostock, 1966.; Lipcsei Egyetem, 1967.; IV. Nemzetkdzi Organikus Geokémiai Kon-
ferencia, Amsterdam, 1968; Svéd Kirdlyi Tudoményos Akadémia, Stockholm, 1968.;
Muegyetem, Goteborg, 1968.

Fontosabb k&zlemények:

A. Szalay, Acta Geologica Hung., 2 (1954) 299.

A. Szalay, Acta Physica Hung., 8 (1957) 25.

A. Szalay, Proceedings of the II. International Conference on the Peaceful
Uses of Atomic Energy. Vol. 2. United Nations, Geneva, 1958. p. 182.
A. Canan, Tpyas TeOXMMHYECKOW KOH(EDEHUAH NOCBAMEHHOW CTOJIETHW CO JHH
poxzenua axazemwra E. W. Eepmagckoro. Tom 2. crp. 428. Wsza, "Hayxa!

MockgBa, 1964.

A. Szalay and M. Szilagyi, Proceedings of the Ill. International Conference
on the Peaceful Uses of Atomic Energy, Vol. 14., United Nations, Genevg,
1965. p. 361.

2. A NEUTRINO VISSZALOKS HATASANAK KIMUTATASA WILSON-KAMRAVAL

A neutriné visszalskd hatésénak kimutatéséra irényulé kisérleteink a 6H bom-
léséban nagy elismerést arattak mér a Padudban 1957. szeptember 22 -28 kozott tar-



tott nemzetkdzi atommagfizikai konferencién is (Mezonok és ujabban felfedezett ré-
szecskék). E munkét és a felvételeket tankdnyvek is reprodukéljék. SikeruUlt ugyanis

ksdkamra kisérletekben a neutriné visszalskd hatésénak kimutatdsa és sikeres lefény-
képezése (. az dbrét),

Fontosabb kodzlemények:

Csikai Gy., Nuovo Cimento, 5 (1957) 1011,

A. Szalay and J. Csikai, International Conference on Mesons and Recently
Discovered Particles e 43° Congresso Nazionale di Fizica, Padova-Venezigq,

22 - 28.September 1957. Ciclografia Borghero, Padova, 1958., p. IV- 8.

A neutriné visszalbké hatasénak fényképe ksdkamréban
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3. AZ ELEKTRONBEFOGAS|I FOLYAMAT ES EGYES MAGASABB RENDU
RADIOAKTIV BOMLAS-JELENSEGEK MAGSPEKTROSZKOPIAI VIZSGALATA

Az intézetben indult meg hazénkban eldsztr a rédioaktiv sugdrzésok mag-
spektroszképiai kutatésa (lésd a Horvath és a Canau-Bepein cikket), és itt van je-
lenleg is a kdzpontja. Ezen a terUleten tdbb, nemzetkszileg elismert eredmény szu-
letett intézetunkben. Ezek kszul is kiemeljuk a belsd fékezési sugérzdsra és az eleki-
ronbefogés jelenségeire folytatott vizsgélatokat.

A 36¢1=365 bomléshan az E/B+ viszony megmérése az elsd kisérleti bizo-
nyitékot szolgéltatta arra az elméleti eldrejelzésre, hogy a magasabb rendben nem
egyértelmien tiltott bomlasoknél az E/E+ viszonynak nénie kell. Ugyancsak megha-
téroztuk a szébanforgé viszonyt az 56Co-56Fe és a 22Na - 22Ne kedvezétlenul meg-
engedett bomlédsban. Az utébbi esetben a mérések pontossdga megkszeliti az 1 %-ot.
Hasonlé pontossagot az irodalomban eddig csak egy-két izotép vizsgélaténél sikerult
elérni.

A 36C| mésodrendben tiltott Gtmenetében minden eddigi hasonlé tipusu mé-
résnél pontosabban sikertlt az elektronbefogést kiséré belsd fékezési sugarzdsi
spektrum alakjét tanulményozni. A kapott alakfaktor érték, amely az eddig bels§ fé-
kezési sugdrzési spektrumra egyéltalén mért adatok kozott az egyik legnagyobb pon-
tosségu, ellentétben van az elméleti szédmitdsokkal.

A pozitiv béta-bomldst kisérd fékezési sugbrzést intézetlinkben sikerilt eld-
szor kimutatni és spektrdlis eloszlését megvizsgélni. Ez a mérés a ”C kedvezden
mecengedett béta-bomléasdban t8rtént é&s ez egyébként az elsd abszolut vizs-
gélat kedvezden megengedett beta-bomlést kisérd belsé fékezési sugérzési spekirumon.

Ugyancsak déntd jelentdségiek a 32P negativ béta-bomlasat kisérd belss fé-
kezési sugérzésra vonatkozd és két kulonbszd insztrumentdlis médszerr egy méres-
ben 8sszehasonlité vizsgdlataink. Ezek tobb, mint egy évtizedes vita és egymdssal
ellentétes mérési eredmények okait tudtdk tisztdzni és jelentdsen eldre vitték az erre

a jelenségre vonatkozé ismereteinket. H. Schoppernek (Karlsruhe) az Elektronbefo—



gésrél és a magasabb rendi magfolyamatokrél rendezett nemzetkdzi konferencidn
(1968, Debrecen) tartott zdrszava szerint az utébbi két eredmény fordulépontot je-
lent a kutatésban e terUleten. Ugyanigy értékelte a kicserélddési korrekciéra vonat-

kozé munkédnkat is az elektronbefogdsi folyamatokra vonatkozélag.

Berendezés a béta-bomlést
kisérd belsd fékezési su-
gérzés kritikai vizsgélatéra
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Fontosabb k&zlemények:

J.1. Horvéth, Experientia, 5 (1949) T112.

A. Canam m 1. Bepenu, Uss. AH CCCP Cep. dma. 22. (1958) 877.

D. Berényi, Nuclear Physics, 8 (1958) 607.

D. Berényi, Physics Letters, 2 (1962) 332.

D. Berényi and L. Kazai, Nuclear Physics, 61 (1965) 657.

D. Berényi Cs. Ujhelyi and I. Fehér, Phys. Letters, 18 (1965) 293.

E. Vatai, D. Varga and J. Uchrin, Nuclear Physics, A116 (1968) 637.

D. Berényi, T. Scharbert and E. Vatai, Nuclear Physics, Al24 (1969) 464,
D. Berényi and D. Varga, Nuclear Physics, A138 (1969) 685.

E. Vatai, Proc. Conf. Electron Capture and Higher Order Processes in Nucl.
Decays. Edtvds L. Phys. Soc., Budapest, 1968. p. 71.

4, TENDENCIAK KIMUTATASA AZ (n, 2n) REAKCIOK HATASKERESZTMETSZETEBEN

Az (n,2n) reakciék hatéskeresztmetszetében jelentkezd tendencidk tisztézd-

séra szdmos magndl (4550::, 48Cu, 55Mn,. 5""Fe, 58Ni, 63Cu, 65Cu, 6ﬂth, 82Se, 865r,

97R b, 89 %Zr, 92Mo ]44$m) mérték intézetunkben az (n, 2n) reakcié hatéskereszt-
metszetét a reakcié kiusztb felett azonos tdbblet energidnél (E = 3 MeV), hogy
a gerjesztési fuggvények osszenormélhaték legyenek. Az igy meghal‘drozoﬁ adatok
héjeffektust nem mutatnak. Megéllapitottuk, hogy a (n, 2n) hatéskeresztmet—
szet értékek igen erdsen fuggnek az N -Z szimmetria paramé-
tertdl. Az N . Z fuggés 30< N <120 tartoményban azonos alaku és nem értelmez-

heté a feltételezett konkurrens toltstt részecske reakciskkal. A (n,2n) rendszém fug-



gésére a 30< N < 120 tartoményban egy empirikus kifejezést lehetett megadni. Az
empirikus tsszefUiggés més energidkra is hasznélhaté, ha a (n,2n) energia fuggését a
Weisskopf formula alapjén figyelembe vesszik. Méréseink szerint az (n,2n) reakciék
gerjesztési fuggvényének alakjét a statisztikus modell j6l irja le.

Fontosabb k&zlemények:

J. Csikai, B. Gyarmati, |. Hunyadi, Nucl. Phys., 46 (1963) 141.

J. Csikai, J. Bacsé, A. Daréczy, Nucl, Phys., 41 (1963) 316.

J. Csikai, B. Gyarmati, |. Hunyadi, J. Németh, Phys. Letters, 4 (1963) 33.
J. Csikai and A. Sialuy, Nucl. Phys, 60 (1965) 546.

J. Csikai, Acta Phys. Hung. 21 (1966) 229,

J. Gsikai, G. Petd, Phys. Letters, E (1966) 52.

5. UJ ALFA-SUGARZO 1ZOTOPOK FELFEDEZESE

Intézetiink alfa-spektroszképiai csoportja a dubnai Egyesitett Atom Kutaté In-
tézetben végzi kisérleti vizsgalatait, itthon a mérések eldkészitése és kiértékelése fo-
lyik.

Elért eredményeink kodzul kiemelkedik négy uj, eddig ismeretlen Hg

izotép felfedezése és alfa-sugGrzési paramétereinek meghatérozésa. A széban—

forgé izotépok: 179,180,182, 183 Hg.

Tobb més higany, arany és platina izotép alfa-sugérzésnél az eddig kszsl-

teknél pontosabb adatokat sikertlt meghatérozni.

Fontosabb k&zlemények:
K.d. T'pomoB, H. Maxyska, M. Maxyuka w T. ®enem, Hag,AH CCCP, Cep.dma.

29 (1965) 194.
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U, Maxynka, M. Mexynka u T. $evem, flzepras dusmxa, 2 (1065) 291.

. Maxyuka, JI, Tpon, T. &®erem w E.A. Xanexun, Mas,AH CCCP, Cep. ¢us.

30 (1988) 1375,

A.G. Demin, T. Fényes, |. Mahunka, V.G. Subbotin and L. Trén, Nuclear
Physics A106 (1967) 337.

6. KIEMELKEDG EREDMENYEK TOLTOTT RESZECSKE REAKCIOK VIZSGALATANAL

A tBltott részecske reakcidkat a gyorsitsk tizembehelyezéséig po-
lé6nium alfa-sugaraival, majd a KLTE Kisérleti Fizikai Intézete 2 MV=-os Van
de Graaff ésaz ATOMKI| 0,8 MV=-os kaszkddgenerdtoran deuteronok-
kal hoztunk létre.

lgy megvizsgéltuk pl. a Po ®-sugaraival bombézott Mg-izotépokbsl kilépd
gamma-sugdrzast, a gBe(d,n)loB folyamat gerjesztési fuggvényét, a ]9F(d,: )]70 mag-
reakciéban az o-csoportok szégeloszlésat, Ez utébbi mérés szilérdtest nyomdetektorral

tértént. Munkatérsaink més intézetekben is végeztek magreakciékra vonatkozé ered-

Két killénbszd energiGju o-csoport nyomai cellulézacetét nyomdetektorban

sotét |atéteri megvildgitésban, (Lésd a 1‘;’F(d,r,-)wo magreakecié vizsgélatét)



ményes kutatésokat (lésd a lll. fejezet 1. pontjat). Ugyancsak folytak elméleti fizi-
kai szémitésok a magreakcidkkal kapcsolatban.

Fontosabb k&zlemények:
E. Csongor, Nucl. Physics, 23 (1961) 107,

E. Koltay, Acta Phys. Hung., 16 (1963) 93.

G. Somogyi, B. Schlenk, M. Vérnagy, L. Meské and A. Valek, Nucl. Instr,
Methods, 63 (1968) 189.

J. Ziményi and B. Gyarmati, Phys. Letters,27B (1968) 120.
B. Gyarmati and J. Sawicki, Nuclear Physics, A111 (1968) 609.
B. Gyarmati and J. Sawicki, Phys. Rev., 169 (1968) 966.

L. Mesks, B. Schlenk, G. Somogyi and A. Valek, Nuclear Physics, A130
(1969) 449.

7. GYORSITO BERENDEZESEK KIVITELEZESEVEL KAPCSOLATOS EREDMENYEK

Nagyfesziltségi gyorsité berendezések kivitelezésének
néhény probléméjéval kapcsolatban behaté vizsgélatokat végeztink. Uj ered-
ményeket értUnk el az elektrédarendszer kialakitédséara, tovabbé gyor-
sitécsdvek és asszimetrizdlt kvadrupél lencsék elektronoptiké=-

jara vonatkozélag.

Fontosabb k&zlemények:
E. Koltay, Nucl. Instr. and Methods, 6 (1960) 45.
E. Koltay, Phys. Letters, 4 (1963) 66.

E. Koltay and Gy. Szabé, Nucl. Instr. and Methods, 35 (1965) 88.



Félautomata koordindta mikroszkép

E

. Koltay and S. Czeglédy, Nucl. Instr. and Methods, 37 (1965) 179.

A. Kiss, E. Koltay and A. Szalay, Nucl. Instr. and Methods, 46 (1967)130.

(=)

Gyarmati and E. Koltay, Nucl. Insir. and Methods, 66 (1968) 253.

L.P. Ovsyannikova, S.A. Yavor, E. Koltay and D. Szabé, Nucl. Instr.
and Methods, 74 (1969) 185.

8. A KORPUSZKULARIS FOTOGRAFIA

Magfizikai fotoemulzidk, szilérdtest nyomdetektorok (korpuszkuléris fotogréfia)

alkalmazésa és tovébbfejlesztése terénis értékes eredményeket értink el. Az ATOMKF
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ben e médszerek alkalmazéséval elért eredmények kozil ¢ Po + Be neutron-—
forrés energiaspektruma a legismertebb. A kozslt spektrumot a nemzet-
kézi irodalomban mintegy standardként hasznaljék.

Az utébbi néhdny évben a korpuszkuldris fotogréfiai vizsgdlatok szilérdtest
nyomdetektorokra is kiterjedtek intézettinkben.

E detektorok magfizikai alkalmazésénak lehetdségeit jelentdsen kiterjeszti az
az édltalunk kidolgozott médszer, amelynek segitségével a merdlegesen beesd részecske

energidja meghatérozhaté az Ureg Gtmérdje alapjén.

Fontosabb kozlemények:
L. Medveczky, Acta. Phys. Hung. 6 (1956) 261.
E. Bujdoss and L. Medveczky, Acta Phys., Hung., 7 (1957) 135,
E. Bujdosé and L. Medveczky, Nucl. Instr. 2 (1958) 270.
I, Mezseuxn, Arommas Dueprms, 13 (1962) 583.
G. Somogyi, Nucl. Instr. and Meth. 42 (1966) 312.

L. Medveczky and G. Somogyi, Proc. Vith Int. Conf. on Corpuscular Photo-
graphy, 1966 July 19-23, Florence. C.E.P.l. Roma, 1967. p. 46l1.

G. Somogyi, Proc. Vith Int. Conf. on Corpuscular Photography, 1966 July
19-23, Florence. C.E.P.l., Roma, 1967. p. 476.

Urénium csillém nyomdetektorban megfigyelt hérmas foto~hasadésa



G. Somogyi, M. Vérnagy and L. Medveczky, Proc. Int. Conf. on Nuclear
Track Registration in Insulating Solids and Applications, Clermont-Ferrand,

May 1969. Université de Clermont, 1969. p. I111-86.

9. IMPULZUSALAK-DISZKRIMINACIO

Szcintilléciés és félvezetd detektoroknél lehetdség nyilik arra, hogy a de-
tektorbél kapott elekiromos impulzus alakjabél kévetkeztetni lehessen
a detektélt részecske fajtéjdra (alfa, elektron, stb.). Ezt un. zero~crossing
impulzusalak-diszkrimingtorral érjuk el. A médszer lehetévé teszi a magspektroszké-
piai méréseket meghamisits, véletlenul egymésra Ul§ un. pile-up impulzusok ki-
szUrését, tovdbbé szcintilléciés detektorokndl a zaj impulzusok elkuldnitését
a szcintilléciétél szérmazé impulzusokétsl, aminek eredményeként igen alacsony ener-
gi6k mérése vélik lehetévé. A két utébbi esetben is az impulzusok alakjéban mutat-
kozé kulonbségeket hasznéljuk fel.

Fontosabb k&zlemények:
Gy. Méthé, Nucl. Instr. and Meth. 23 (1963) 26l.

Gy. Méthé and B. Schlenk, Nucl. Instr. and Meth. 27 (1964) 10.
R. Fulle, Gy. Méthé and D.Netzband, Nucl. Instr. and Meth. :_3_5_(]965) 250.
Gy. Méthé, Acta Phys. Hung. 23 /4/ (1967) 407.

Gy. Méthé, Nucl. Instr, and Meth. 63 (1968) 117.

Felvételek katédsugér oszcilloszksp ernydjérél, amelyek mutatjék az

impulzusalak - diszkriminécié intézétunkben megvalésitott médszerét ——
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AZ ATOMKI MUNKAJANAK GAZDASAGI
ES KULTURALIS KIHATASAI

Az alapkutatasokon kivul az intézet erdfeszitéseket tesz, hogy olyan kuta-
tésokat is végezzen, .amelyektél népgazdasdgi eredmény remélhetd, illetve igyek-
szik hozzéjérulni az alapkutatés sorén nyert eredmények més tudoményokban, az ipar-
ban és kulturélis tekintetben torténd hasznositésdban, alkalmazéséban.

Ezen a téren az intézet jelentds eredményeket ért el. Az urénium disulés
felfedezése a hazai szenekben a geolégusok akkori nézetével szemben rémutatott arra,
hogy Magyarorszdgon urénium leldhelyek lehetségesek a Mecsek kirzetében és masutt
is. A késébb ezek nyomén megindult ipari kutatés igazolta ezt a felismerést és nép-
gazdaségilag nagy jelentdségl eredményhez vezetett,

Fontos szerepe volt az ATOMKI-nek pl. a réadioizotépok orvosbiolégiai ku-
tatésokban és gyégyitdsban torténd bevezetésénél hazénkban és kiilontisen a Debreceni
Orvostudoményi Egyetemen. Ugyancsak itt folyik Magyarorszdgon eldszér a hazai ké-
zetek keletkezési korénak egzakt meghatérozésa magfizikai médszerekkel (tomegspekt-

rométer).

N épgazdasédgilag is nagy jelentdséginek latszik az inté -
zet egy uj felfedezése a mezdgazdasédg teriletén. Felfedeztuk annak
okat (Szalay S. és munkatérsai), hogy miért éheznek a nvények l6p-talajokon mik—
rotGpelemekben és pontosan megmértik ennek mértékét., Ez a tudoményos felismerés
Magyarorszégon 100 ezer hektér teriilet, a Szovjetunidban 50 millié hektér tertlet és
az északi orszégokban szintén nagy tertletek termdképességének és az oft termelt ns-
vények tdpértékének fokozdsa szempontjébél igen nagy jelentdségu lehet.

A hazai nukleéris muszeripar fejletlensége és a vilagpiacrél vulé beszerzés
ismert nehézségei -intézetUnket arra kényszeritették, hogy muszerfelszerelési szukség—
letunk jelentds részét sajét fejlesztésben az intézeten beltl éllitsuk elé. E muszer—

fejlesztésben szukségszerien nemcsak a mérndksk és a muhely, hanem igen nagy




részben a kutaték is résztvettek. Kulnssen az intézet meginduldsa utdni elsé évek-
ben munkénk sulypontilag az intézet fejlesztése volt és ez vissza is tukrozddik az
idegennyelvu publikécisk kisebb széméban. Kutatéink munkaerejét akkor még jérészt
fejlesztésre kellett forditanunk.

Roviden csak azt kell megemlitentnk, hogy az ©sszes gyorsiténkat hézilag
fejlesztettuk ki (100 és 300 kV-os neutrongenerGtor, 800 kV kaszkddgenerdtor),
tovdbbé eldsegitettuk a Kisérleti Fizikai Intézet 2 millié voltos Van de Graff generé-
torénak befejezését.

Az intézet fenndllésénak elsé éveiben kifejlesztettink egy olyan Wilson-féle
ktdkamrat, amelyik még egészen alacsony géznyomésndl (40 Hgmm) is kivaléan mu-
kédik és teljesen automatizélt.

Sajat fejlesztésben készultek el az &sszes beta-spektrométereink. Ezek kozul
megemlithetd egy épitése idején eredeti uj elven felépuld toroid-szektor tipusu beta-
spektrométer és a nemrégiben elkészult igen nagy feloldéképességi permanens mdag-
neses béta-spektrométer, az u.n. sGv-spektrométer (munka-sugara 75cm).

Jelentds munkét végeztunk a szcintilléciés gamma-spektrometria kifejlesztése
terén. SzcintillGciés kristGlyokkal kapcsolatos fejlesztési eredményeinket az ipar &t-
vette, Jelenleg félvezetd detektorok eldéllitasdra irdnyulé munka is folyik intézettnk-
ben.

A kulsnbsz8 magfizikai kisérletekben fontos szerepet jatszik a [égritkitott tér,
vékuum |létrehozésa. Intézetinkben ezen a téren is komoly fejlesztd munkét végez-
tunk kulsnbszd tipusu diffuziés és egyéb nagy-vékuumszivattyuk, vékuummérdk és vé-
kuumrendszerek kidolgozéséval, illetve felépitésével.

Az intézet els§ idészakéban erdsen le voltunk maradva kilontsen az elekt-
ronikéban. De mér a hatvanas évek ktzepén egy elektronikus csoport |étesitésével és
és megfeleld személyekkel valé ellétésaval rohamos fejlédés indul meg, és ma mér
komoly muszerfejlesztési sikerekrdl szémolhatunk be az elektronikus csoport részérdl
is. Vilégszinten 6116 alacsony zajszintU elderdsiték. és félvezetd detektor spekiromé-
terekhez szukséges, minden tekintetben korszer, elekironikus erdsité berendezések

készultek.



Intézetink ©ODRA-1013 tipusu elektrénikus szémitégépe




Nagyarényu fejlesztd munka folyik jelenleg az intézetben egy 5 millié Voltos
Van de Graaoff generdtor hazai elkészitése érdekében. Egy 1 millié Voltos kis modell
mér j6részben elkészilt, protonnyalébjén mérések folynak.

Az ATOMKI rendszeres segitséget nyujt azegyetemi oktatdsban.A kutatc-
intézet tagjai heti tobb érdban tartanak eldadésokat, évenként tsbb felsd éves fizi-
kus hallgaté végzi diploma- és digkkori munkéjét, illetve nydri gyakorlatét az
'ATOMKI-ban. Az ATOMKI k&nyvtér forgalménak jelentds hanyadét képezik az egye-
temi hallgaték, a Kisérleti Fizikai Intézet és mds egyetemi intézetek tanszemélyzete.
Igen jelentds segitség az ATOMKI részérdl tovébbd, hogy a KLTE Kisérleti Fizikai
Intézete tanszemélyzete részére vendégként lehetdséget biztosit tudoményos munka
végzésére. Tobben készitették kandidétusi, illetve egyetemi doktori értekezésuket a
tanszemélyzet tagjai kézil az ATOMKI-ban vagy az ATOMKI segitségével.

Az ATOMKI munkatérsai kiveszik résziket a pedagégusok tovébbkép-
zésébd8l és az ismeretterjesztésbdl is. Ez nemcsak eldadésok tartdséban
és megfeleld cikkek irdséban nyilvénul meg, hanem tanulék, pedagégusok és megfe -
lelé iddben és keretek kozott més érdekl8ddk részére is intézetlatogatdsok szervezé-

sében,

Intézetink ODRA-1013 tipusu elektronikus szdmitégépe tudomé~
nyos intézmények és iparvéllalatok rendelkezésére Gll szémitésok elvégzésére. A szé-

mitégép kihasznélésat eldsegitd tanfolyamot is szerveztink ipari szakemberek széméra.

Az intézetben készUlt nuk-
ledris elekirénikus egységek
egy csoportja
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Kutaték az intézeti konyvtérban
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AZ INTEZET MUNKATARSAINAK PUBLIKACIOS TEVEKENYSEGE
(TUDOMANYOS PRODUKTIVITASA)

Az intézet alapitésatsl, 1954-t8l 1969 végéig tsszesen 749 tudoményos és

97 ismeretterjeszté kozlemény jelent meg az intézet kutatéitél, ebbdl 245 idegen-

nyelvu.

Az alébbiakban témaksrdk szerinti bontésban téblézatban foglaljuk Bssze a
publikécisk széménak az alakulését.

Témakdrok:

Toltstt részecskékkel létrehozott magreakcisk

Neutronokkal |étrehozott magreakcick (ez a téma 1968. jan. 1-vel a
KLTE Kisérleti Fizikai Intézetébe kerult at)

Magspekiroszképia

IV. Magfizikai médszerek alkalmazésa més tudoményokban
V. Nukleéris elektronika és insztrumentélis technika
A PUBLIKACIOK SZAMANAK ALAKULASA
1 ] 11l v \'% Osszesen
1954 - 1956 7 2 4 50 66
1957 - 1959 19 13 13 33 4 82
1960 - 1962 24 15 23 57 14 133
1963 - 1965 38 24 56 49 14 181
1966 -1968 52 40 44 48 31 215
1969 6 3 10 15 18 52
Osszesen : 148 99 160 258 84 749




Az intézetbdl megjelent kézlemények bibliogréfidja témaksrsk szerinti rész-
letes bontésban kilsn kiadvényként rendelkezésre éll, és ebbdl kérésre szivesen ad
az intézet konyvtéra. A bibliogréfiébsl néhény évenként kiegészitd fuzet jelenik meg.

Az intézetben fenndllésa 6ta a kdvetkezd disszertécick készultek el:

természettudoményi (egyetemi) doktori 33
kandidétusi 12
akadémiai doktori . 2

Osszesen 9 talélmény kerult benyujtésra, ezek kézul az egyik 9 millié Fi-

of jovedelmezett a népgazdasdgnak.

Az intézet igazgatéja Erdey-Griz Tiborral, az MTA elndkével
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AZ INTEZET KAPCSOLATAI MAS INTEZETEKKEL

Az intézetet fenndllésa 6ta igen sok latogaté kereste fel a vildg minden ré-
szébdl Japéntél egészen az Egyesult Allamokig. A latogatsk széma ssszesen tobb sza-
zat tesz ki.

Egyes kulfoldi kutaték hosszabb iddt toltsttek intézetinkben kozos kutatdsok

végzésére. lgy Harald Prade (Muegyetem, Drezda) hérom évig dolgozott aspirdnsként

az ATOMKI-ben és itt készitette el kandidétusi disszertécisjét, Nabil A. Eissa (Al-Azhar

= E
= B
T

Kulfsldi vendégek az intézetben
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Egyetem, Kairé) kozel egy évig végzett eredményes kutatésokat az ATOMKI-ban mun~
katérsainkkal kbzdsen.
\ A rtvidebb és hosszabb |atogatdsokon tulmenden azonban az intézet szoros
| kapcsolatot tart fenn més bel- és kulfsldi intézetekkel.
Kézgs kutatémunkék folytak, illetve kdzts kdzlemények jelentek meg pl. az

alébbi magyar intézetekkel:

Kozponti Fizikai Kutaté Intézet, Budapest
ELTE Elméleti Fizikai Intézet, Budapest
KLTE Kisérleti Fizikai Intézet, Debrecen

KLTE Meteorolégiai Intézet, Debrecen
KLTE Szervetlen és Analitikai Kémiai Intézet, Debrecen

Az ATOMKI igazgatéja megnyitia azt a nemzetktzi konferenciGt, amelyet az intézet

szervezett az elektronbefogés és a magasabb rendU magbomlés-jelenségek megvitatéséra
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KLTE Asvény- és Foldtani Intézet, Debrecen

DOTE Il. Belklinika, Debrecen

DOTE Kozponti Kutatélaboratérium, Debrecen

DOTE Gyermekklinika, Debrecen

DOTE Szulészeti és N&gyégyészati Klinika, Debrecen,
KOJAL, Debrecen

Elektrénikai és Finommechanikai Kutaté Intézet, Budapest
Keszthelyi Agrértudoményi Fdiskola, Keszthely |
Kozponti Kémiai Kutaté intézet, Budapest

Magyar Allami F8ldtani Intézet, Budapest
MTA Muszaki Fizikai Kutaté Intézet, Budapest

Az ATOMKI éltal szervezett nemzetkdzi magspektroszképiai konferencia résztvevdi a megnyitéson
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FeszUltségpréba




Hasonlé egyittmikddés folyt pl. az aldbbi kilfsldi intézményekkel:

Egyesitett Atommag Kutaté Intézet, Dubna
Kozponti Atommag Kutaté Intézet, Rossendorf-Drezda
Bohr Intézet, Koppenhéga

Atommag Kutaté Intézet, Rez-Préga

Atommag Kutaté Intézet, Swierk-Varsé

A.F. loffe Technikai Fizikai Intézet, Leningréad
Jénai Egyetemi Technikai Fizikai Intézet, Jéna
Fizikai Kutaté Intézet, Stockholm

AB Atomenergi, Studsvik

Nemzetkdzi Elméleti Fizikai K&zpont, Trieszt
CISE Laboratérium. Milané

Epulnek az ATOMKI uj épuletei
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Behelyezik az 5 MV-os Van de Graaff generdtor géz!

R e AT

térolé tartélyait




4

GYORSITOK

Jelenleg a kovetkezd gyorsiték déllnak rendelkezésre az intézetben:

Kaszkdd rendszeriU elektrosztatikus generdtor
Névleges fesziltség 800 kV, max. target éram 2 mA a direkt nyalébban,

Neutrongenerdtor
Gyorsité feszultség 300 kV. Tricium célanyaggal 1010 MeV-es neutron/sec a
47 térszogben; deuteron targettel 108 3 MeV-es neutron/sec a 4 n térszogben.

Van de Graaff generdtor — 1

Nyomés generétor. Az épités alatt allé uj generétor kis modellje. Névleges
feszultség 1 MV, Jusztirozés alatt.

Van de Graaff generdtor— 5 )
Nyomés generdtor. Névleges fesziltsége 5 MV. Epitése folyamatban.

Folyik a Van de Graaff
generGtor gyorsitécstvének

tervezése




Felelds kiads: Dr. Szalay Séndor
Szerkesztd: Dr. Berényi Dénes
Technikai szerkesztd: Vencsellei Istvén
A borité Horvéth Istvén terve
Készilt 1000 példényban
Nyomva az MTA Atommagkutaté Intézet ofszetgépén
Debrecen, 1970 -1



Az ATOMKI viszonylag kis létszama, szerény anyagi ellatottsigt atom-
mag kutaté intézet, amely nagy gyorsitdkkal nem rendelkezik. F& erejét nem a
felszerelése és anyagi lehet8ségei képezik, hanem munkatédrsainak képzettsége,
kutatdsi szelleme és bariti egyiittmikodése, amely tobb évtizedes nevels és
tehetségkeresé munka eredménye.

Témavilasztdsaban az intézet a viszonylag szerény miiszerezettséget
és anyagi befektetést, de ugyanakkor sok munkit és otletességet igénylé mag-
fizikai problémakat, valamint a hatdrterileti és alkalmazisi kérdéseket helyezi
elétérbe.

Az elért eredményeket targyilagos szimadatok is mutatjdk. Az
ATOMKI fenndlldsa 6ta (1954-t6l 1969-ig) tobb mint 700 tudomdényos kézlemény
jelent meg az intézetbdl, jelentSs része idegen nyelven, elismert nemzetkozi
folyéiratokban. Tobb olyan tudomdnyos felfedezés sziiletett az ATOMKI-ben
{urdnfelddsulds mechanizmusa, neutrind visszaloké hatdsinak lefényképezése

kodkamraban, pozitron emittdldst kovetd fékezési sugdrzis kimutatdsa és vizsga-

lata), amelyek nemzetkozi elismerést arattak, megbecsiilést szereztek az inté-
zetnek.



AZ INTEZET ES AZ INTEZETI EPULETEK ELHELYEZKEDESENEK VAZLATA

Ill Kutatési épuletek
Ml. Garézs

IV. Hideglabor
V.

VI. Lakéépuletek
Vil.

VI Uj kutatési épuletek
X.  (épités alatt)
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