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csak visszaigazolas utan érvényes.

A bejelentkezett Iétszamnal nagyobb Iétszammal torténd
megjelenést elézetesen egyeztetni kell.
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Eg a varos, ég a haz is...

Eldoadas, tizriado és oltasi bemutatd

|dépont: nov.24. péntek 11:00
|d6tartam: 1-1,5 dra
Helyszin: nagyel6ado
Létszamkorlat: 180 f6
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A MAGYAR

Kicsi a por, de er0s

A rendhagyob fizikaéran a kovetkezd kérdésekre
kaphatunk valaszt a |égkori aeroszollal kapcsolatban:

Mik a forrasai? Hogyan befolyasolja a klimavaltozast?
Milyen hatasai vannak a kérnyezetben? Hogyan hat
egészségunkre? Mi a szmog?

Tovabba képet kaphatunk az Atomkiban zajl6 aeroszol
kutatasokrol: mintavételezés, mérés (gyorsitéra
alapozott: PIXE, pasztazo ion mikroszonda), forras
meghatarozas (trajektoria szamitas).

SE 15-Jul-10

Dr. Angyal Anikd

Kutatbmunkamat az Atomki lonnyalab Alkalmazésok
Laboratériuméban végzem. Témam a légkori aeroszolok
vizsgalata makro- és mikroanalitikai médszerek
alkalmazéaséaval.

El6adasom célja a hétkdznapi ember szamara kevésbé
ismert aeroszol (szallo por) tulajdonséagainak, valamint
hatdsainak mélyebb bemutatasa.

/)
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Virtualis latogatas a CERN-ben

Az el6adas els6 fele bevezetd jelleggel mutatja be az
Eurépai Nuklearis Kutatasi Szervezetet, a CERN-t.
Teritekre kerllnek a nagyenergias fizika eszkozei:
részecskegyorsitok, szupravezetd magnesek és gigaszi
vagy éppen paranyi detektorok.

Ezutan egy virtualis latogatason vehetlink részt, ahol a
modern technolégia segitségével ¢él6 kapcsolatot
létesitink két, a CERN-ben allomédsoz6 Atomkis
kollégaval. A latogatas a CMS (Compact Muon Solenoid)
detektor vilagaba kalauzol majd el bennlinket.

Béni Noémi, Karancsi Janos és Dr. Szillasi Zoltan

Karancsi Janos az Atomki tudomanyos
segédmunkatarsa. Doktori témaja keretében
szuperszimmetrikus részecskék keresésével foglalkozik
az LHC CMS (Large Hadron Collider Compact Muon
Solenoid) kisérletében.

Béni Noemi az Atomki tudomanyos segédmunkatarsa,
Szillasi Zoltan tudomanyos munkatarsa. A CMS Kisérlet
muon detektorainak pozicional6 rendszerén dolgoznak a

CERN-ben.
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A gyemanttol az agyagig —
hasznos asvanyok hetkdznapjainkban

Gyémant, smaragd, zafir: csak nehany a mindenki altal
ismert, szemet gyonyOrkodtetd asvanyok kozul. De vajon
tudjuk-e, mely fizikai tulajdonsaguknak koszonhetik
szepseguket €s néha mesés értékiket? Es tényleg 6k a
szamunkra legfontosabb asvanyok? Tudjuk-e, mitél fehér
a papir, mi a modern érak mozgatérugoja vagy hogyan
mukodik a macskaalom? Sminkeléskor tényleg kovel
fedjuk az arcunkat? Az el6adasban a legismertebb
asvanyok titkainak bemutatasan tul izelitét kaphatunk
olyan kézonséges asvanyokrol, amelyek hasznos fizikai
vagy kémiai tulajdonsagaik révén nap mint nap vellnk
vannak és megkonnyitik életliinket.

Dr. Benk6 Zsolt

Geologusként az Atomki K-Ar laboratériuméaban
asvanyok és  kbzetek  radiometrikus  koranak
meghatarozasaval foglalkozom. Korabban réz-, nikkel-,
arany- és platinaelem tartalmd nyersanyagtelepek
kialakulasat vizsgaltam, valamint vizkutatast végeztem a
Szahardban. Kilondsen érdekelnek a  kézetek
repedéseiben lezajlé &6si fluidumaramlasi folyamatok.
Ezek hirmonddéi a kbzetek repedéseiben a fluidumbal
(forrd vizek, g6zok, gazok, olajtelesegek) kikristalyosodo
kilonleges asvanyok. lgazi nyomozOmunka ez: az
asvanyokat vallatva arra keresem a valaszt, honnan,
hova, mikor és milyen fluidumok aramolhattak és hova
szallithattak a szamunkra oly draga fémeket: az aranyat,
az ezustdét valamint mas, kevésbé draga, de

mindennapjainkban megkerulhetetlen ipari fémeket.
TART KAPUKKAL
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Részecskegyorsitok: mik azok es mire jok?

Az elbadasban el6szor roviden attekintjuk a
legelterjedtebb részecskegyorsitok mikodésének fizikai
alapjait, majd megvalaszoljuk azt a kérdést, hogy mire
jOk ezek a latszolag bonyolult berendezések. Bemutatok
néhany érdekes és kozértheté példat a fizikai
kutatasoktdl kezdve réegészeti alkalmazasokon at
egészen az orvosi felhasznalasokig. Magyarorszagon
egy intézményen belll az Atomkiban talalhaté a legtobb
részecskegyorsito (lasd a baloldali térképet), az el6éadas
vék%érek megismerjuk &ket: Ciklotron, Tandetron és a
tobbiek.

* A rendhagyo Ora utan érdeklédés esetén lehetdség lesz
az egyik gyorsitdo megtekintésére is. Ez tovabbi 45 percet
vesz igénybe.

L
=

Ciklotron ;':'r‘ '
Izotop- el 4 &/
szeparator A i

[ Tandetron

Dr. Biri Sandor

30 évvel ezel6tt fiatal fizikusként részt vettem a
legnagyobb magyar részecskegyorsitd, az Atomki
Ciklotronjanak beinditasaban. 15 évvel ezelbtt egy
kutatécsoport vezetbjeként sajat magam IS
megterveztem és  megépitettem egy  gyorsitd
berendezést. Jelenleg az Atomki 6sszes gyorsitojat
magaban foglalo szervezeti egységet, a
Részecskegyorsité Kézpontot iranyitom.
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Milyen a viragok igazi szine?

Az emberi szem receptorainak érzékenysége

A virdgok altal visszaszOrt fény spektruméaval
kapcsolatos kutatdsok szertedgazok. Ide tartozik a
névényi szinanyagoknak, az allati megporz6 szervezetek
(méhek, legyek, lepkék, madarak és denevérek)
szinérzékelésének es a viragok koevolluciojanak
(egylittes fejlédésének) vizsgalata is. A viragok szinéért
felelés vegyuletek kozil a legfontosabb csoportok az
antocianok, a betalainok és a karotinoidok. A virdgok
vizsgélata révén megismerhetjik a fény tulajdonsagait,
bepillantast nyerhetink a spektroszkoépia vilagaba, de
szot kell ejtenunk az emberi és allati latasrdl is. A végén
rajovink: mindenki mésképp latja a vilagot.

Dr. Braun Mihaly

Bioldgusként végeztem, kémiabol doktoraltam. Korabban
a Debreceni Egyetem oktatéjaként, jelenleg az Atomki
tudomanyos munkatarsaként kérnyezeti mintak induktiv
csatolasu plazma tdmegspektrometriai és atomemisszios
spektrometriai  vizsgalataval foglalkozom. Korabbi
munkdim sordn foglalkoztam a spektroszképia mas
tertleteivel (EDXRF, UV/VIS és IR) is. A spektroszképia
kilénb6z6 agai ma mar igen széles korben elterjedtek a
kilénb6zé helyekr6l szarmaz6é valtozatos mintak
elemzésében. Egyik kedvenc témam a jégkorszakbol
visszamaradt hegyi tavak Uledékeinek vizsgalata, mely
sorén 10-15 ezer évre visszamen6leg meghatarozhatjuk
a to kornyezetének klimatikus viszonyait. Egy masik
érdekes kutatési témam a viragok szinét veszi goércsé

ala.
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Foldunk gyilkos leheletel

A kdzetekben, talajokban alland6an termelddik egy radioaktiv
nemesgaz, a RADON. A talaj Kkilélegzi, beszivarog a
halészobankba. Tudjuk, hogy tiiddrakot okozhat. De fenyeget-
e bennlnket radonveszély a lakasunkban? Az el6adasban
bemutatjuk a radon Gtjat a sziletéstdl az enyészetig.

Kllonos gyégyfiurdd tUzemel a Matrdban. Az emberek utcai
ruhdban flirddznek a medencében, amelyet gyogyviz helyett
itt gyégygazzal tolt fel a természet. A mélybdl szivargd
gazelegy fdleg szén-dioxidot tartalmaz, talan valamikori
vulkanjaink utolsé lehelete, egy mofetta ez. Vigyazni kell vele!
A szén-dioxid ilyen tdménységben belélegezve azonnal 6l. A
furddgaz hideg, 10 °C koruli, a bennuldkben mégis kellemes
melegérzetet kelt. A bbron &t bediffundalé szén-dioxid
hatédséra kitdgulnak az erek, megnd a testfelszin melegvér-
ellatasa.

Dr. Csige Istvan

Atomfizikusként az embereknek a kornyezeti sugarzasok
karos hatasai elleni védelemével foglalkozom. Kezdetben
szovjet, majd amerikai Urprogramokban az (rhajosoknak a
kozmikus ionsugarzas elleni védelmében végeztem
kutatasokat. Az Egyesiilt Allamokbol hazatérve a lakossagnak

a tldérakos megbetegedések mintegy 10%-aban szerepet
jatszo természetes el6fordulasu radon gaz elleni védelme

érdekében tevékenykedem.
KUTATOHELYEK
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Gravitacios lencsek, gravitacios hullamok

Albert Einstein *Altalanos relativitaselmélet’ cimi munkajaban
a gravitacibnak egy Uj elméleti leirdsat adta meg, amely
tulmutat az altaldnos és kodzépiskolabdl ismert Newton-féle
gravitaciés elméleten. Einstein felismerte, hogy a nagy
tomegli  testek  kornyezetében  jelentés  mértékben
deformalodik a téridd szerkezete. A gorbilt téridében terjedve
‘elhajlik’ a fény, igy létrejohet a gravitaciés lencsehatas
jelensége, aminek a létezését ma mar szamos megfigyelés
bizonyitja. Einstein megjésolta a gravitaciés hullamok
létezését. 2015. szeptember 14-én a LIGO gravitacios
hullAmokat megfigyel6 obszervatérium mindkét detektora
gravitaciés hulldamokat észlelt, ezzel Kkisérletileg igazolta
Einstein jéslatat.

Fenyvesi Edit

A Debreceni Egyetemen szereztem fizikusi diploméat 2011-
ben. PhD kutatasaimat a DE Kisérleti Fizikai Tanszékén
végzem Prof.Dr. Trécsanyi Zoltan és Dr. Palla Gergely (MTA-
ELTE Statisztikus és Biologiai Fizika Kutatdcsoport) kozos
témavezetésével. 2014 szeptembere 6ta dolgozom az MTA
Atomki Elektronikai Osztélyan tudoméanyos
segédmunkatarsként. A LIGO gravitaciéshullam-detektornal
zajmérés céljabol alkalmazott infrahang-mikrofonok jeleit
vizsgalom Dr. Molnar J6zsef vezetésével.

TART KAPUKKAL

TUDOMANY (INNEPE
KUTATOHELYEK

A MAGYAR

I ————




Csillagok — a természet eroOmuUvel €s vegykonyhai

32,600 lightyears
p—————————f

A foldi élet szamara nélkilozhetetlen energiat a Nap
termeli. Egészen a huszadik szazadig kérdés volt, mi
lehet az az energiaforras a Napban, mely évmilliardokon
keresztll képes fenntartani a mikodését. Ma mar tudjuk,
hogy magreakciok felelések az energiatermelésért. Az
elbadas elsd felében az ennek felfedezéséhez vezetd
atrdl, illetve magarol a folyamatrol lesz sz6.

A vildgunkat felépit6 kémiai elemek évmilliardokkal
ezel6tt létezett csillagok belsejében keletkeztek. Az
eléadas masodik felében az elemek kialakulasanak
folyamatait mutatom be, mikézben a csillagok
fejlédésének folyamatat is végigkovethetjik egészen a
szuperndva-robbanasig.

Dr. Gyurky Gyorgy

Az elbadd6 az Atomki nuklearis  asztrofizikai
kutatécsoportjdnak tagja. A nuklearis asztrofizika célja
olyan atommag-reakcidok vizsgéalata, amelyek csillagok
belsejében jatszédnak le. Ezen reakcidk némelyike az
Atomki részecskegyorsitbival kisérletileg vizsgalhaté. Az
elbadas témaja tehat szorosan kapcsolédik az eléado
kutatbmunkajahoz.

A MAGYAR
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Hideg — meleg

* Hogyan mérink hémérsékletet?

* Milyen hémérsékleti skaldkat hasznalunk?

* Hogyan ,csinalhatunk” hideget és hogyan meleget?

» Meddig mehetiink el az alacsony és meddig a magas
hémérsékletek iranyaba?

* Milyen kutatasok folynak az Atomkiban?

 Mia plazma és hol talalkozunk vele a
mindennapokban?

* Rengeteg kisérlettel fliszerezve.
Létszamkorlat: 45 f6
Altalanos iskola felsé tagozatanak is ajanlott.

Herczku Péter

Fizikusként  végeztem  2010-ben a  Debreceni
Egyetemen, azota az Atomkiban dolgozom. F6 kutatasi
témam a nanokapillarisok ionterelésének kisérleti
vizsgalata. Emellett tobb itthoni és kulfoldi kutatasba is
bekapcsolédtam, udgymint ion-molekula Utk6zések
(Atomki) valamint negativ hidrogénion keletkezés
molekularis Utk6zésekben (GANIL, Franciaorszag).
Doktori képzésem befejezd szakaszaba léptem, ami
mellett fiatal kutatéként dolgozom az Atomkiban. A
kutatomunka  mellett  szivesen  tartok  kisérleti
bemutatokat, ill. rendhagyd 6rakat a tudomanyok irant

érdekl6dd fiatal generacionak.
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Biliardjaték atomokkal

Mai tudasunk szerint a vildgunkat alkoté anyag
részecskékbdl, atomokbdl all. Hogyan jottiink erre ra?
Hogyan tudjuk vizsgélni az atomokat, ha a vizsgalat
eszkozei maguk is atomokbdl alinak? A megoldas: atomi
Utk6zés. Rovid attekintés az atomfogalom kialakulasarél
és az Utkozéses fizika kisérleti eszkozeirbl. Az
Utk6zésekhez a részecskéket fel kell gyorsitani. Milyen
szerepe van a részecskegyorsitokkal végzett
kisérleteknek a gyogyitasban (sugarterapia) és az
asztrofizikdban? Sarki fény, csillagkeletkezés,
sugarkarosodas, fuaziés reaktorok diagnosztikaja,
mindezek mogott atomi Utkdzések allnak.

Dr. Juhasz Zoltan

Az Atomkiban tébb mint tiz éve dolgozom fizikusként, az
Atomi Utkdzések Laboratériumanak vezetéje vagyok.
Kutatasaimban féleg ionok és molekulak Utk6zeseét
tanulmanyozom. Munkatarsaimmal az Utk6zés utan a
kilokott elektronoknak és a széttort molekula toltott
részeinek energia- és szogeloszlasat mérjuk. Ez
adatokat  szolgatat  példaul ahhoz, hogy a
sugarterapiaban milyen molekularis  folyamatok
jatszodnak le. Egy masik kisérletben azt vizsgaljuk, hogy
nagytoltést ionok hogyan haladnak at vékony szigeteld
csovecskéken. De foglalkoztam mar
rontgenspektroszkopiaval, Ustokds modellezéssel és

lézerplazma keltéssel is.
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Atomreaktor a természetben

Kétmilliard évvel ezel6tt az afrikai Gabonban atomreaktor
mikodott a fold alatt. Ezt az atomreaktort a természet
hozta létre, amikor a fizikai, geologiai, kémiai €s —
meglepd modon — a bioldgiai feltételek adottak voltak. Az
Oklo-jelenség kapcsan  attekintjk a maghasadas
folyamatat és a reaktort fenntartd lancreakciot is.

Dr. Kiraly Beata
A madfizika berkein belul tolt6tt részecskék (proton,
deuteron, alfa-részecske) altal létrehozott magreakciok
tulajdonsagat vizsgaljuk, nevezetesen adott magreakcio
létrejottének valdszinlségét mérjik. Ezen ismereteknek
széleskorl a felhasznalasi terilete:
— az orvoslasban felhasznalt radioaktiv izotopok
el6allitasatol
— a gépkocsi motoralkatrészeinek kopasvizsgalatan
keresztil
— a jovobeli energiatermel6 fuzios reaktor
megtervezéseig.
Az elbéadas egy igen érdekes jelenséget mutat be,

melyben lényeges szerepet kapnak magfizikai
folyamatok.
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Energia

Energiafogyasztok vagyunk mindannyian, ©koldgiai
labnyomunk egyre novekszik, a tullovés napja minden
évben egyre korabbra tolodik.

Mik lehetnek az els6é lépések ennek a folyamatnak a
megfékezésében?

Mindenképp bdviteni kell ismereteinket, hogy tudatos és
takarékos energiafogyasztékka valjunk. Attekintjuk a
kulonféle energiahordozokat, ezek jellemzdit, elényeit és
hatranyait. Bemutatunk néhany egyszerii Kkisérletet.
Kulon kitériink az atomerémivekre és a flzids reaktorra,
tovabba az Atomki ezen terlleteken végzett munkajara.

Létszamkorlat: 45 f6
Altalanos iskola felsé tagozatanak is ajanlott.

Kovacs Sandor

Kornyezetkutatdé fizikusként végeztem 2010-ben a
Debreceni Egyetemen. Ugyanezen év szeptemberétdl
dolgozom az Atomkiban, ahol ion-atom és ion-molekula
Utkozések kisérleti vizsgalata a f6 kutatasi terlletem.
Emellett tobb itthoni és kuilfoldi kutatdsba is
bekapcsolédtam, agymint nanokapillarisok
ionterelésének vizsgéalata (Atomki), negativ hidrogénion
keletkezése = molekularis  tkozésekben  (GANIL,
Franciaorszag), valamint  biomolekula  klaszterek
tomegszelektiv elGallitasa fotoionizacios vizsgalatokhoz
(OU, Anglia). A doktori fokozatszerzés befejezése mellett
fiatal kutatéként dolgozom az Atomkiban. A kutatbmunka
mellett tudomanynépszer(sité programokban is aktivan
részt veszek.
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A Termeészet szimmetriai

A szimmetria sz6 jelentésével nagy vonalakban mindenki
tisztaban van, pontos meghatarozasa mégsem egyszerd.
Egy talald meghatarozas szerint akkor szimmetrikus
valami, ha valamilyen transzformécionak alavetve
ugyanolyan marad, mint annak el6tte volt. Ez a
mindennapi életben elég szemléletes, de a modern fizika
terlletére 1épve kiderll, hogy ott nem csak a ,valami” és
a ,franszformacio”, de az ,ugyanolyan” is &ltalanosabb
értelemben értendd. A helyzet a sakkhoz hasonlithato,
ahol a figurak geometriai szimmetriagja mellett
beszeélhetunk maganak a sakktablanak mint ,téridének” a
szimmetriairol is, de megfigyelhetjuk a figurak lepéseit
leiré_szabalyok mint ,mozgastérvények” szimmetriait is.
A fizikai vilag kutatasa igy nem mas, mint egy ismeretlen
.Sakkjaték” szabalyainak fokozatos kiismerése.

Dr. Lévai Géza

Kutatdsi terlletem az elméleti fizika, azon belll is
kvantummechanikai és atommagfizikai rendszerek
vizsgalata. Kulonésen érdekelnek az e rendszereket
jellemzé szimmetriak és a szimmetriak
megfogalmazasahoz szikséges matematikai
formalizmus, a csoportelmélet. El6éadasomban a
természetben megnyilvanulé kilonféle szimmetriak
szerepét mutatom be, a mindennapi példaktdl kiindulva a
szubatomi vilag egyes jelenségeiig.
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A fény, ami 0sszeko6t benninket

Az elbadas soran el6szor megismerkediink az optikai
szalakkal, majd egyszerld, otthon is elvégezhetd
kisérletek segitségével szemléltetem az optikai szalak
mikodését. Nehany példan keresztul bemutatom,
mennyire szerteagazd az optikai szalak felhasznalasi
kore. Az elbadas masodik felében megismerkedink a
szaloptikai érzékeldk egyik csoportjaval, a szaloptikai
Bragg-racsokkal. Végul megmutatom, miért fontosak a
szaloptikai érzékelbk az Europai Nuklearis Kutatasi
Szervezet (CERN) CMS-kisérlete (Compact Muon
Solenoid) szamara.

Makovec Alajos

Fizikusként dolgozom az Atomkiban. Jelenleg szaloptikai
érzékelbk sugarzasallosagi vizsgalataval foglalkozom.
Doktorandusz hallgatékéent részt vettem az Eurdpai
Nuklearis Kutatasi Szervezet (CERN) CMS-kisérletébe
(Compact Muon Solenoid) telepitett FBG-alapu (Fiber
Bragg Grating) szaloptikai hémérdk es
relativparatartalom-mérék  fejlesztésében.  Jelentés
szerepet vallaltam tovabba hosszl periodusu szaloptikai
raccsal (Long Period Fiber Grating, LPG) készult
paratartalom-mérék fejlesztésében.
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Hany km/oraval repllnek a részecskék
az Atomki ciklotronjaban?

A cimbeli kérdés megvalaszolasa kapcsan sok egyéb
dolgot is kideritink:

— veszeélyes-e egy ciklotron,

— milyen természeti térvények derithetdk ki a gyorsan
repulé részecskékkel,

— a lathatatlan és hallhatatlan sugarzashoz a
detektorok az érzékszerveink,

— detektorok mint a védelem és megismerés
kulcsszerepldi,
— alfa-részecskék palyaja egy szérokamraban,
— mit fedeztek fel Rutherfordék szaz évvel ezel6tt.
Az Ora kozbeni eszkdzbemutatast a ciklotron

vezérl6termében tett rovid latogatads egésziti ki az 6ra
végeén.

Dr. Maté Zoltan

Kisérleti magfizikai kutatassal foglakozom. A vizsgalatok
soran gyorsitokon (dubnai gyorsitok, az Atomki Van de
Graaff generatora, ciklotrona, muincheni, groningeni
gyorsitdk) végzett programokban vettem részt.

A rendhagy6 fizikaora alapvetd ismereteket ad a
mikrofizikahoz.
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Olvasok a gondolataidban —
orvosi kepalkotas PET segitsegéevel

Napjainkban az orvosi képalkoté berendezések (réntgen,
PET, CT, MRI) nagy szerepet kapnak a gyodgyitasban.
Ezek egy részének mikoédése magfizikai folyamatokon
€s a kulénb6zd sugarzasok detektadlasan alapul. A
korhazi filmsorozatokban, a mindennapi hirekben
eléforduld masinak kozul a Pozitron Emissziés Tomograf
(PET) mikddését mutatom be, amely — ha nem is sz6
szerint — képet ad a paciens gondolatairdl.

Létszamkorlat: 25 f6

Dr. Molnar J6zsef

Villamosmérnokkeént atomfizikai, magfizikali es
részecskefizikai kisérletek mérésvezérld és adatgyijtd
rendszereinek fejlesztésével foglalkozom. Részt veszek
tobbek kdzott

— a CERN-i részecskegyorsité egyik detektoranak,
— orvosi képalkoté PET, CT berendezések,

— kisallatok vizsgalatara alkalmas PET kamera
fejlesztésében.
A PET a daganatos megbetegedések korai
felismerésének alapvetd eszkdze, kulcsfontossagu lehet
a beteg élete szempontjabal.
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Nuklearis kérnyezetvédelem radioaktiv szénnel

A legfontosabb bioldgiai elemnek, a szénnek is van radioaktiv
valtozata (radiokarbon, C-14). Természetes forrdsa ugyan a
légkorben van, de a szénkdrforgasba bekapcsolddva eljut az
élévilagba, a felszini vizekbe és a kbzetekbe is. A radiokarbon
l4c 1 12¢ moédszer kidolgozasaért 1960-ban  kémiai  Nobel-dijat
adomanyoztak, s azolta is széles kdrben és leleményesen
hasznaljuk fel, legyen sz6 akar régészetrél, geologiardl,
hidrologiarél vagy klimakutatasrol. A természetes eredet
mellett mara mar létezik globalis |éptékli emberi C-14 forras
is: a nukleéaris fegyverkezés és az atomipar. Az elmult
években alapveté lett a C-14 szerepe az Uveghazhatas

; ' i vizsgalataban, = mivel  segitségével  eldonthet§  és
0 4000 12000 18000 szamszer(sithetd, hogy a tobblet 1égkoéri szén-dioxid fosszilis
Time (years) vagy bioldgiai eredet(i-e.

Dr. Molnar Mihaly

Az Atomki tudomanyos fémunkatarsa vagyok. Kémia-fizika
szakos tanarként végeztem a Debreceni Egyetemen. A PhD
disszertaciomat 2003-ban védtem meg kornyezetfizikai
témaban. Fulbright Kutat6i Osztondijjal dolgoztam az Arizona
Egyetemen (Tucson, AZ, USA), majd posztdoktori allast
toltdéttem be a zurichi ETHZ Kutatéintézetben (Svajc). Jelenleg
a Kornyezet- és Fdldtudomanyi Osztdly osztalyvezetje
vagyok az Atomkiban, valamint ugyanitt az AMS C-14
laboratorium vezetdje. Kutatasi terliletem a radiokarbon alapu
kormeghatarozas és kornyezetkutatas, valamint az ezekhez

kapcsoldédd mbdszerfejlesztések.
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Viz

A viz rendkivil fontos szerepet tolt be életiinkben. Nem
csupan az élélények magas viztartalma miatt, hanem
egyéb mas folyamatok szamara is kdzeget biztosit. A viz
korforgasat, a vizkor meghatarozasat természetes és
mesterséges nyomjelz6kon keresztil érdemes vizsgalni.
Az el6adasban sz06 lesz a vizet alkoto hidrogén és oxigén
izotoparanyarél, a vizben oldott gazok és egyéb,
oldatban 1évd szilard alkotok szerepérdl. Bemutatjuk,
hogy mit és milyen idéléptékben tudunk kutatni, ha
ezeket az dsszetevéket vizsgaljuk.

Létszamkorlat: 45 f6
Altalanos iskola felsé tagozatanak is ajanlott.

Nagy Gyula

Kornyezetkutatoként végeztem a Debreceni Egyetemen.
Jelenleg az Atomki lonnyalab-fizikai Laboratoriumaban
vagyok doktorandusz hallgat6. Kutatasi témam fokuszalt
ionnyalabok kélcsonhatasainak vizsgalata kulonb6zé
anyagokkal, illetve ezeknek a kolcsonhatasoknak az
alkalmazasa peéldaul mikroeszk6zok prototipusainak
el6allitasara.

TUDOMANY (INNEPE

=

[ macyae |

KUTATOHELYEK
TART KAPUKKAL



Atomfegyverek a kdrnyezetkutatasban

A kutatok mindig kihasznaljak a télik fluggetlenul adddé
lehetéségeket, ilyen példaul a nukleéris fegyverkisérletek
hatasara megvaltozott 1égkori izotop-Osszetétel. Az
eléadas bemutatja, hogy a Iégkori termonukleéaris
fegyverkisérletek hatdsara a kdrnyezetbe jutd izotopokat
milyen fizikai és geokémiai kutatdsokra lehet hasznalni.
Sz6 lesz a radioaktivitasrol, az atombombéak
muikodéseérdl, a hirosimai és a nagaszaki tAmadasrol, az
atomfegyver-kisérletekrél, a kornyezeti radioaktivitas
szintiének megemelkedésérdl és annak kornyezetfizikai
alkalmazasairdl.

Dr. Palcsu Laszl6

Fizikus vagyok, az Atomki Koérnyezet- és Foldtudomanyi
Osztalydnak vezetdje. Kutatdsi érdeklédésem a
geokémia, az izotéphidrologia és a paleoklima terlletein
mozog, izotdphidroldgidval és paleoklima-kutatassal
foglalkozom. Vizben oldott nemesgazok
koncentracibinak mérésével beszivargasi
hdmérsékleteket hatarozok meg, melyeket alkalmas
kormeghatarozasi moédszerekkel kiegészitve a multbeli
hdmérsékleti viszonyokat tudom vizsgélni. Felszin alatti
vizek és cseppkovek folyadékzarvanyai azok a kdzegek,

amelyeket kutatok.
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Radioaktivitas a szemunk elbtt

A foglalkozas jellege szerint kisérleti bemutato. Erre
alkalmas egyszerli mérbeszkdzokkel végzett helyszini
mérésekre és azok eredményeinek  azonnali
magyarazatara alapoz. Minden testkdzelbél lathato.
Radioaktivitas és ionizdl6 sugarzas mérésével
kapcsolatos legalapvetébb fogalmak megismertetése
egyszer( sugéarzasdetektorral végzett kisérletek alapjan.
Hordozhatd6 dozismér6 alkalmazasa a kornyezeti
hattérsugarzas és a radioaktivitas kimutatasara.
Hordozhat6 fellleti sugarszennyezettség-merd
alkalmazasa. Maéazas cserépedény radioaktivitasdnak
kimutatasa. Kozonséges talajminta radioaktivitasanak
kimutatdsa. A leveg6bdl uvegszal-szlrével kiszlrt
aeroszol radioaktivitasanak kimutatasa.

Létszamkorlat: 25 f6

Dr. Papp Zoltan

Kutatoként és oktatoként 25 éve foglalkozom a
kdrnyezeti radioaktiviths és ionizadl6  sugarzasok
mérésével, jelenlétének hatasaival. Ugy vélem, hogy az
altalam bemutatott egyszerl, kdzelr6l megfigyelheté és
konnyen megérthetd kisérletek segithetnek a didkoknak
abban, hogy ezeket a sokakban félelmeket keltd
jelenségeket képesek legyenek realisabban,
targyilagosabban értékelni.
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Zavar az elektromagneses térben

Modern  életink  diszletei kozt okostelefonunk
ébreszt6jének hangjara kelink. Kocsiba Ulve radiot
hallgatunk, esetleg GPS-unk segitségével célunkhoz
érink. Ha informéciora van szikségunk, az interneten
keresiink valaszt. Este, a hosszu, farasztd6 napot
kdvetéen a mikrohullamu sitében melegitett étellinket
fogyasztjuk. Televiziot, hireket nézink. A Facebook
legfrissebb bejegyzéseit is attekintjik. A felvazolt révid
torténetben vajon hany alkalommal neveztem meg
(rejtett mdédon) eléadasom targyat, a mikrohullamot? Az
érdeklédbknek kimeritd valaszt igérek, s kozben kitérek
a mikrohullam fizikai kutatasokban betdlt6tt szerepére is.

horroe mowe

Dr. Racz Richard

Fizikus vagyok, az Atomki tudomanyos munkatarsa. Az
egyetemi éveim befejezését kovetben az intézet
Részecskegyorsitd  Kozpontjanak egy laborjaban
dolgozom. Kutatasaim a nagyenergiaju
részecskegyorsitok nyalabjat leggyakrabban szolgaltatd
berendezés (Un. elektron-ciklotronrezonancias ionforras)
magnesek és mikrohullam  segitségével keltett
plazmajanak vizsgalatdhoz és a plazmabdl kivont

ionnyalab alkalmazasaihoz kapcsolédnak.
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Minél inkdbb havazik,
annal inkabb differencialegyenlet

Megmutatjuk, mi kbze a logaritmusnak a kamatos
kamathoz, az atombomba-robbanashoz, a sakktablahoz és
Micimacko hbéeséséhez. Azt is, hogy miért természetes a
természetes alapu logaritmus és honnan szarmazik annak
alapszama (e), hogy miért szerepel az exponencialis
flggveény annyi fizikai problémaban és hogy mi is, és milyen
is jozan ésszel nézve egy egyszer( differencialegyenlet.
Mindehhez matematikdbdél csak a fuggvény és a
meredekség fogalmat kell ismernlnk (és talan a logaritmusé
sem art, mert akkor j6 a kérdés, hogy mitdl természetes a
természetes, de azt az eléadasban is bevezetjuk).

Dr. Sulik Béla

Kutatasi terulet: ionok, atomok, molekulak gyors utkdzései.
Hol fontos ez? Példaul a plazmafizikdban, a fellletek
vizsgalataban és finom &talakitdsdban, a daganatok
sugarterapigjaban.

Aki kivancsi a természetre, annak mélyebb megismerésétol
gyakran a matematika riasztja vissza. Pedig a lényeg
megértése a matematika hasznalata esetén is a jozan ész
Utja, nem is mindig bonyolult, és féleg nem elvont varazslat.

Erre szeretnék itt példat adni.
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3D mikroszobraszat

Gyorsitott  ionnyaldbokkal  kuléonb6zé  tipusu
anyagokat besugarozva roncsolast tudunk az
anyagban okozni. Ha ezt mikronos méretire
fokuszalt protonnyaldbbal végezzik, akkor ezzel a
modszerrel  apré6  térbeli  szerkezetek,  d.n.
mikrostruktarak hozhatok létre. Ezeknek a kis
,szobroknak’ az alakja szinte tetszlleges lehet,
nagyon sokféle mikro-eszkdz készithet6 igy. Ezek a
modern technika szdmos terlletén hasznalhatok:
kémiai mikroreaktorok, mikro-optikai eszk6zok stb.

™ Dr. Szilasi Szabolcs

turbina_SEI_ 13 Mar tdbb, mint tiz éve olyan berendezéssekkel
s dolgozom, amelyek alkalmasak tobbek kozott
mikrostruktlrak, mikroalkatrészek létrehozaséara. Az
Egyesilt Allamokban két évig egy ilyen berendezés
tervezésén, épitésén és bedllitAsan dolgoztam, majd
Magyarorszagra visszatérve idén januar Ota egy
vilagviszonylatban is ritka és  kiemelkedd,
nanomegmunkalasra alkalmas berendezést
helyezink tzembe.

Az el6adasomban bemutatom, milyen mikro- és
nanostruktarak  hozhatok  létre  ezekkel a
berendezésekkel, illetve milyen mas tudomanyos
célokra alkalmazhatoak még.
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Foldink természetes védelmi rendszerel

» 1913-ban fedezték fel az 6zonréteget.

* Milyen tovabbi rendszerek védik meg Foldiinket?
* Mi az aeroszolok szerepe?

+ Kisérletekkel fiszerezve.

Az elbadasban sorra vesszik azokat a védelmi
mechanizmusokat, amelyek nélkil nem lehetne élet a
Foldon. Ezek kozul kiemelten mutatom be a Iégkori
aeroszolt és azokat a kutatasainkat, amelyek o&vodai,
altalanos iskolai és kozépiskolai aeroszolra iranyultak. Az
eléadas csattanojaként egy mutidével demonstrdlom, mi
torténik akkor, ha elszivunk egy szal cigarettat.

Létszamkorlat: 45 f6
Altalanos iskola felsé tagozatanak is ajanlott.

Dr. Szoboszlai Zoltan

Az Atomki lonnyaldb Alkalmazasok Laboratoriumaban
végzek kutatbmunkét, f6 szaktertletem a légkori és beltéri
aeroszol vizsgalata. Csoportunk a mintavételek soran
gyUjtott aeroszolt tobbek kdzott makro- é€s mikroanalitikai
modszerekkel vizsgalja. Tobb, mint 20 éves adatbazissal
rendelkeziink a debreceni aeroszolra vonatkozéan.
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Mindent a semmirol

A vakuum szé a latin eredetli ’'vacuus’, vagyis ’Ures, valamitél
megfosztott’ szobol ered. A vakuum elballitasa azonban nem is
olyan egyszerll. Ugyanakkor hétkbznapjainkban sok helyen
hasznaljuk, olykor anélkil, hogy tudnank réla. Az eléadasban a
vakuumfizika kialakuldsanak rovid torténetén és a mai modern
eszkdzOkben valdé alkalmazasanak ismertetésén lesz a f6
hangsuly. Ezeket szemlélteté kisérletekkel parositva azoknak
alapos feltardsan at érthetévé és attekinthetévé valik a
vakuumfizika mint 6nallé tudomany helye és fontossaga a modern
kisérleti fizikaban és a hétkdznapi életlinkben is.

Dr. Takats Viktor

2003-ban végeztem az Ungvari Nemzeti Egyetemen alkalmazott
fizikusként. Roviddel ezutdn az Ungvéri Elektronkutatd Intézetben
folytattam a munkdssagomat a kvantumelektronikai osztalyon.
2005-ben az Indian Institute of Sciences (Bangalore, India)
kutatéintézetben kalkogenid vegyuleteken végeztem
alacsonyhémérsékletli optikai méréseket. Az itt elért tudomanyos
eredményeimnek kdszdnhetéen meghivast kaptam a Lehigh
University (USA) maganegyetemre, ahol 2007 és 2008 kozott
dolgoztam tomegtranszport indukdalt felileti nanomintazatok
kialakitasa témakorben. A doktori fokozatomat 2012-ben
szereztem meg  Debrecenben. Jelenleg az  Atomki
Anyagtudomanyi  Laboratériumaban  vagyok  tudomanyos
munkatérs és fellletfizikai kutatdsokat végzek nanométeres skalan

a jelenleg legkorszeribb eszkdzokkel.
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A delfinek hangja — az ultrahangok alkalmazasai

+ Ultrahangok: a delfinek hangja.

+ Infrahangok: hallhatjuk-e az indiai elefantok
hangjat Debrecenben?
« Feényvillamos jelenség: rontgen fénnyel
keltett elektronszinkép
(alkalmazasi példak: tizeldanyag-elem, napelem).
« Villamos-fény jelenség (bio-lumineszcencia):
a szentjnosbogéar és a vilagito rak.

Dr. T6th Jozsef

Az Atomki fellletfizikai kutatd csoportjaban atomfizikai
kisérletekhez  miszereket fejlesztek. Ezekkel a
miszerekkel az atomhéj szerkezete felderithets. A
szilardtestek néhany atomsor vastagsagu fellleti
rétegeinek kémiai elemzésére alkalmazom. Rendkivil
izgalmas és fantaziat megmozgaté munkék ezek.

Az ultrahanggal az atomfizikai mérémiszerek eépitése
soran Kkerlltem kapcsolatba. Az ultrahangoknak a
csomagolastechnikéatdl az atomerémiivek
hangdiagnosztikajaig sokféle alkalmazasa van.
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Hideg, hidegebb, leghidegebb

Ez az el6adas tele lesz kisérletekkel. Attekintjuk a
leggyakrabban hasznalt  hémérsékleti skalakat,
megismerkedink a folyékony nitrogén tulajdonsagaival
és azzal, hogyan viselkednek a gazok és a szilard testek

szélsbseéges homersekleten.
papirzsebkenddvel, lufival,
egyebekkel.

Létszamkorlat: 40 f6

Kisérletezlink falevéllel,
tojassal, almaval és

Altalanos iskola felsé tagozatanak is ajanlott.

El6adok:
Abrok Levente
Bacso Viktoria
Bir6 Barna
Brezovcsik Karoly
Czeglédi Attila Mark
Csepregi Akos
Demes Sandor
Kertész Gréta Titanilla
Kiss Gabriella llona
Kovacs Jozsef
Laszlo Elemér

Marton Istvan
Nagy Adam
Nagy David

Pal Gergé

Papp Eniké lvett
Racz Judit
Riczu Gébor
Soki Erzsébet
Szegedi Tibor Norbert
Varga Tamas
Vig Réka Agnes
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