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A KUTATOHELY 2018. EVI FOBB KUTATASI CELKITUZESEI

Intézeti szintii célok

A GINOP projektek keretében torténd infrastrukturalis fejlesztések ilitemezés szerinti megva-
lositasa. A Klimakutatasi és Kornyezetfizikai Laboratoriumnak otthont add épilet atalakitasa
utan az 6sszes helyiség helyreallitasa, berendezése, a régi és ujonnan beszerzett berendezések
Osszeszerelése és kalibralasa. A palyazatban betervezett kiilonb6z6 kutatasi témaval kapcso-
latos méresek elkezdése (GINOP-2.3.2-15-2016-00009). A Tandetron gyorsitd6 masodik Ute-
mében beérkezé berendezések installalasa (GINOP-2.3.3-15-2016-00005), a harmadik ttem
elokészitése. Az oOrokségtudomanyi laboratorium (GINOP-2.3.3-15-2016-00029) helyének
kialakitésa.

Elméleti fizika

OTKA: K112962, K111734, KH125096

e Sokrészli és sokdimenzios kvantumkorrelaciok jellemzése a kvantuminformatika
eszkozflggetlen keretében Bell-féle nem-lokalitas segitségével.

e Hylleraas-tipusu prébafiiggvények alkalmazasa atom- és magfizikai rendszerekben. Re-
zonanciaallapotok energidjanak aszimptotikus viselkedése a kdlcsonhatas paraméterének
fuggvényeben.

o Kozetdarabok kis energiaju titkozések hatasara fellépd kopasanak vizsgalata. A kopasi
folyamat altal okozott alakfejlodés skalatérvényeinek és statisztikus jellemzdinek szami-
togépes szimulaciokkal torténé meghatarozasa, majd az eredmények alkalmazasa geolo-
giai formak térvényszertiségeinek elemzésére.

o Szemcsés szerkezetli kdzetek nyomas alatti torésének szamitogépes elemzése annak a
tisztdzasa érdekében, hogy hogyan fliggenek a katasztrofalis torés eldjelei az probatest
méretétdl €s az anyag szerkezeti jellemz0ito .

e A sokcsatornas dinamikai szimmetria teljesitoképességének felmérése. Annak a megvizs-
galasa, hogy képes-e egységesen leirni az olyan magspektrumot, melynek szamos lokalis
minimuma van az alakizomer allapotok letének kovetkezményeként. Az impulzusmo-
mentummal jellemzett magreakciokban megfigyelhetd energiaspektrumok meghataroza-
sa.

e Az egzakt megoldassal rendelkezd kvantummechanikai potencidlok korének bdvitése,
lehetséges szimmetriak és alkalmazasok keresése.

Részecskefizika

OTKA:K113034, az intézetbe beépllt “"Lendulet” csoport

e A QCD Anderson-atmenetének vizsgalata overlap fermionok segitségével racson.

e A CERN CMS barrel muon helyzetmeghatarozo rendszerének tizemeltetése, karbantarta-
sa és tovabbfejlesztése. Emellett a CERN-es MSC csoportban folyd FCC K+F projek-
tumban a magnesek védelmét (quenching) szolgalé Interlock rendszer tovabbi fejlesztése.



A CERN EP-DT csoportjaval kozos kutatdsi egylittmiikodés keretében vizsgalt LPG-
alapt szaloptikai érzékelOk tesztelése az érzékeldkben a besugarzasokat kdvetden jelent-
kez6 hibajavitdo mechanizmusok fizikai hatterének tisztazasa céljabol.

Magfizikai alapkutatas

GINOP-2.3.3-15-2016-00034; OTKA: K108459, K124810, NN114454; Atomki-RIKEN,
Atomki-ELI-NP, Atomki-LUNA projektek

Nagyenergias gerjesztések yy-bomlasédnak vizsgélata LaBrs detektorokkal az MTA
Atomki  Tandetron laboratériumaban és a mincheni FRM2 reaktor hideg
neutronforrasaval.

A "®Ni kétszeresen magikus atommag kozelében elhelyezkedd "'Cu és "°Ni atommagok,
valamint a szintén kétszeresen mégikus **Si atommag szerkezetének vizsgalata. Az
A~30-32 Mg atommagokra néhanynukleon-kildkéses reakcioban nyert adatok elemzése.

A DIAMANT detektorrendszer digitalis jelfeldolgozo elektronikajanak végleges tesztje, a
teljes AGATA+DIAMANT+NEDA detektorrendszer telepitése GANIL-ba, részvétel az
ADN+Plunger detektorrendszerekkel elvégzendé mérésekben.

Tobbszoros kiralis savok vizsgalata az A=100 és A=130 magtartomanyban.

Az asztrofizikai gamma-folyamat vizsgalata kiilonbozé nehéz izotopokon végzett alfa-
indukalt reakciokban.

Extrém alacsony, asztrofizikai jelent6ségii reakcido-hataskeresztmetszetek mérése a
LUNA foéldalatti gyorsitonal.

Magfizikai alkalmazasok

GINOP: 2.3.3-15-2016-00009, 2.3.2-15-2016-00009, GINOP-2.2.1-15-2016-00012;
OTKA: K108366, K108669, PD121076, PD125086;
IPERION-CH JRA, NAU RER, AC2T-Atomki projektek

A GINOP palyazat keretében beszerzésre keriild rontgendetektor-klaszter installalésa,
Uzembe helyezése és tesztelése a Tandetron kihozott nyalabos nyalabvégén.

Geologiai minték és dsvanyok mikro-PIXE vizsgalata a Magyar Foldtani és Geofizikali
Intézettel valamint a DE Asvany-és Foldtani Intézetével egyiittmiikodésben.
Folyadékok sugarkémiai vizsgalata.

Funkcionalt polimer makro- és mikrostrukturak eléallitasa.

Négy méréssorozat megvalositasa az Iperion-CH projekt keretében.

A Magyar Nemzeti Mizeum gylijteményében 1évo arany hajkarikdk PIXE vizsgélata.
Szegedi Egyetemmel kdzosen mumiacsontok vizsgélata az MNM Lenddlet kutatési pro-
gram keretében.

2Mn PET radioizotp alkalmazésa névények és talajlaké organizmusok tanulmanyozasé-
ra PET kameraval.

A MiniPET modszer alkalmazasanak kib6vitése biokémiai folyamatok, elsésorban mik-
roelem felvétel és fotoszintézis folyamatainak nyomon kovetésere kultirngvény palan-
tdkban.



Képalkoto eljarasok bevezetése radioizotop eloszlasok vizsgalatara vékonyréteg-
aktivacional. *>Mn PET izotoppal torténd G tipust kelatképzok jelzése in situ PET MRI
képalkotas szamara.

A ®1Tb izotép eléallitisanak vizsgalata izotoptermeld ciklotronok céltargyrendszerében
keletkezé masodlagos neutronok segitsegével.

A °"Cu rutinszerti termelése soran keletkez radioaktiv és egyéb szennyezOk fajlagos ak-
tivitasra gyakorolt hatasanak vizsgalata.

Plasztik szcintillatort és SiPM fényszenzort tartalmazd neutrondetektor neutron-gamma
diszkriminacios tulajdonsagainak tanulmanyozasa.

Atom- és molekulafizika

OTKA:K109440; korabban beszerzett eszk6zok és anyagok

Egy j mérérendszer kialakitasanak els6 1épései a tandetron gyorsitonal ion-atom és ion-
molekula ttkdzésekben az ionizacios es fragmentacios folyamatok eddiginél differencia-
lisabb tanulmanyozésa céljabol.

A Wolfram Mathematica programcsomagon alapul6 CTMC szimulacioés program kifej-
lesztése.

Kisérletek a kapillarisok altali ionterelésének vizsgalatara. A blokkolodasi jelenség mo-
dellezése.

Uj, mikronos atméréjii kapillaris mintdk mérése. Ehhez az ECR melletti mérérendszer
tovabbfejlesztése: Uj goniométer és mintapozicionald installalasa.

Kétszeresen és haromszorosan differencidlis mérések végzese pozitron-atom utkozések-
ben, egyiittmiikodve az University College London csoportjaval.

A folytonosan torzitott hullamu ionizacios modellek tovabbfejlesztése orientalt molekula-
ris Utkdzésekre. A Kinetikus energia-felszabadulas vizsgalata. A relativ fragmentacids ho-
zamok ¢és elagazasi ratak meghatarozasa. A toltéskicserélodési folyamatok &llapot-
szelektiv leirdsa kis energidju utkdzésekben.

A 4f Odridsrezonancia paramétereinek meghatarozdsa a Gd és néhany vegyiletének
REELS spektrumaibol.

A Kkollektiv gerjesztés jelentdségének elemzése ion-atom Utk6zésekben kisérleti megfi-
gyelések alapjan.

A Dbialkali molekulak gerjesztett elektronallapotainak elméleti szerkezetvizsgalata
(hiperfinom szerkezet, ro-vibracidsallapotok), a kisérletileg megfigyelt finomszerkezet
elmeleti értelmezese; ultrahideg molekulattkdzések dinamikajanak vizsgélata.
Elektron-molekulaion (tkozésben a disszociativ rekombinacio vizsgalata a sokcsatornas
kvantumdefektuson alapulé elmélettel: annak meghatarozasa, hogy a hataskeresztmetszet
hogyan fligg a spin-palya kdlcsénhatéstol.

Molekulak fotofragmentéciojanak elméleti vizsgalata.

Magnescsapdaban mikrohulldmmal keltett plazma szerkezetének és elektromagneses
sugarzasanak Kkisérleti tanulmanyozasa az ionok keletkezésének és csapdazasanak pontos
megertése celjabol.

Kripton 4p és a xenon 5p fotoelektronok 3D szégeloszlasanak meghatarozasa a VUV for-
ras alkalmazasaval (nempolarizalt és részlegesen polarizalt fénnyel). Az eredmények ér-
telmezése elméleti szdmolasokkal.



Feliletfizika
GINOP-2.3.2-15-2016-00041, MTA-LTA egyiittmiikideés, TET-péIyézat

e Szén-nanoszerkezetek és polimerek kémiai analizise elektronspektroszkopiai médszerek-
kel.

e Nagykapacitasu kondenzatorok elektrddain lejatszédé kémiai folyamatok
elektronspektroszkopiai vizsgalata.

e Orvosi implantatumok fellletfizikai vizsgalat.

e 2D feluleti atomi rétegekben termikusan el6idézett atomi mozgasok tanulmanyozasa.

e Uj XRD berendezés beszerzése, installalasa

e Szilika aerogél anyagok térésmechanikai tanulmanyozéasa és fellleti nanoréteg-bevonatok
készitése

e Nanorészecskék transzportfolyamatai és stabilitdsa biomimetikus zsufolt rendszerekben

Kornyezettudomany
GINOP 2.3.2-15-2016-00009, EU-s és NAU projektek, szolgaltatasként végzett végzett izo-
topanalitikai vizsgalatok és kormérések dijali
o Kozép-Szlovékidban feltart —-neogén bazaltos vulkani kézetek komplex vizsgalata.

e Folyamatban levé terepi munkak végzése, reprezentativ kézetmintak kormeghatarozasra
vald begytjtése (Szlovakia, Csehorszag, Etiopia, Magyarorszag).

e A Dekkan platérél szarmazé karbonatitokon végzett nemesgaz vizsgalatok

e A VMS telepekbdl szarmazo mintak nemesgaz vizsgalata

e Ar/Ar modszer bevezetése, berendezés épitése, kalibracio, tesztmérések

e Duluth-komplex Cu-Ni-PGE ércesedésének nemesgaz vizsgalata

e Agyagasvanyok nemesgaz vizsgalata szerkezeti 6vekben és tledékes medencékben.

e Cassignol-Gillot mddszer bevezetése a beszerzés alatt all6 Argus nemesgaz
tdmegspektrométeren.

e Fission-track vizsgalatok bevezetése, tesztmérések foldtani vizsgalatokhoz.
e Folyadékzarvanyok F/CI/Br koncentraciojanak vizsgalata

e Uj radiokarbonos moédszerek fejlesztése: kézetek kitettségi korolasahoz, vizben oldott
szerves anyagok koroldsahoz, faévgyliriik automatikus preparalasahoz, levegébdl nyom-
gazok méresehez, aeroszolok frakcionalt vizsgalataihoz.

e Az alacsony széntartalm( faszén mintak radiokarbon meghatarozasanak fejlesztése és
kiegeszitése FTIR modszerrel.

*  MC-ICP-MS tomegspektrométer betizemelése, Z°Th/Z*U korolas, &'Sr/2°Sr, *5"Fe/*Fe,
24U/78U izotoparany-mérés meghonositasa, s ezen Uj moédszerek izotop-geokémiai és
paleoklimatoldgiai kutatdsokban valo hasznalata.

o IAr és ®Kr mérés meghonositasa, s ezen mddszerek izotophidrolégiai kutatasokban valé
hasznélata.

e Az el6zd évben gylijtott tavi liledékmintak feldolgozéasa €s Osszevetése az ugyanott be-
gylijtott recens levél- és talajmintakkal annak igazoldsahoz, hogy a fitolitok SiO,-jabol
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kinyert oxigén izotop aranyokkal lehetséges homérséklet, ill. csapadék viszonyok valto-
zasra kovetkeztetni.

Varosi aeroszolszennyezés méreteloszlasanak vizsgalata kiilonb6z6 évszakokban és
Iégszennyezettségi szintek esetében.

Aeroszolszennyezés nagysaganak, kémiai dsszetételének és forrasainak kutatisa tomeg-
kozlekedési eszkdzokon.

A volt wurdnbanya rekultivalt medddhdnydinak ¢és a kovasznai Pokolséar
radonkibocsatasanak becslése helyszini mérések alapjan.

A Bétaapati Nemzeti Radioaktiv Hulladék Tarolé (NRHT) kamramez6jének tovabbi 6sz-
szetett izotOp-geokémiai vizsgalata a vizmintakbol torténd altalanos vizkémiai, nyomelem
analitikai, izotopanalitikai és nemesgdz analitikai mérések elvégzésével. A mar meglévd
eredmények ismeretében bizonyos pontokon Ujabb mintavételeket elvégzése, a
paramétetek idébeli valtozasanak is nyomon kovetése érdekében.

A 1%pd nyomjelzé fém rodium besugarzasabol valo eldallitasanak kidolgozasa. A palla-
dium és eziist egymastol valo elvalasztasa BioRad Chelex-100 kelatképz6 gyanta alkal-
mazésaval.

Uj radiokémiai elvalasztasi modszerek meghonositasa és tovabb fejlesztése radioaktiv
hulladékok nehezen mérhetd izotopjaira valo tekintettel.



