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A témak és altémak rovid ismertetése

Erdekl6dni a témacimnél feltiintetett kutatonal lehet.

Az e-mail cimet a vezeteknev.keresztnev(@atomki.mta.hu (ékezet nélkiili) séma adja.

1.

Nuklearis asztrofizika radioaktiv ionnyalabokkal
Elekes Zoltan

Gyakorlatilag minden téma tobb altémara bomlik, ezek rovid leirasa a felsorolas alatt talalhato
meg.



Az égi objektumokban zajlo folyamatok nagy részében igen sok instabil izotop vesz részt, melyek
¢lettartama olyan rovid, hogy tulajdonsagaikat csak ugy lehet vizsgalni, ha beldliikk radioaktiv
ionnyaldbot hozunk létre. Az ehhez sziikséges részecskegyorsitok Osszetettek és mitkodtetésiik
koltséges, ezért csak néhany taldlhatdo beldliik a vilagon. Az MTA Atomki hosszi id0 oOta
gylimolesdzé  egylittmiikodést folytat a japan RIKEN kutatointézettel, ahol jelenleg a
leghatékonyabb radioaktiv ionnyaldbgyar miikodik. Nemzetkdzi 0Osszefogdssal benyujtott
nyalabid6-palyazatainkat a RIKEN programtervezd tanacsa elfogadta, az OTKA pedig idén
aprilisban megnyitja nyertes palyazatunkat, igy a kutatasok szakmai €és anyagi hattere biztositott.
Elérelathatolag az elkdvetkezé harom évben olyan kisérleteket tudunk elvégezni, amelyek kivalo
lehetdséget nyujtanak egy fiatalnak ahhoz, hogy szervesen bekapcsolédjon ezekbe az izgalmas
kutatasokba, mely meghatarozhatja egy PhD munka alapjait is.

Nuklearis asztrofizikai kisérletek az Atomki uj Tandetron gyorsitojaval

Gyirky Gyorgy

Az Atomki nuklearis asztrofizikai kutatocsoportja nemzetkdzileg is elismert kisérleti kutatdsokat
folytat a csillagokban lejatsz6dd magreakciok vizsgalatanak tobb részteriiletén. Az Atomki 2015-
ben atadott (ij Tandetron gyorsitoja 0 lehetdségeket teremt a nukledris asztrofizikai kutatasokban,
megnyitva az utat példaul a hidrogénégési folyamatok egyes kulcsreakcidinak tanulmanyozasa felé.
A jelolt feladata a csoport altal tanulmanyozott magreakciok hataskeresztmetszetének mérésében
vald részvétel a kisérletek megtervezésétdl és kivitelezésétél a mért adatok kiértékeléséig és
értelmezéséig. A csoport aktiv kisérleti €s eredményes publikacids tevékenysége kivalo alapot
jelent a fiatal kutaté majdani PhD fokozatanak megszerzése felé. Hosszabb tavon a csoport kiterjedt
nemzetkozi egylittmikodéseibe valo bekapcsolodasra €s igy kiilfoldi kisérletekben valo részvételre
is van lehetdség.

Egzotikus atommagok és magallapotok gamma-spektroszkopiai vizsgalata

Kunné Sohler Dorottya (sohler.dora@atomki.mta.hu), Timar Janos, Dombradi Zsolt

A NUPECC ajanlésa szerint a magszerkezet-kutatds a mai magfizika egyik igéretes fo aga. Ezen
beliil is kiemelten fontos iranyok az egzotikus atommagok (erésen proton- vagy neutrongazdag)
szerkezetének, illetve a stabilitdsi savhoz kozeli atommagok egzotikus allapotainak (extrém
deformacio, spin, izospin; kiralis, tetrahedralis szimmetria stb.) vizsgalata. Ezek a kutatasok a
Kisérleti Magfizikai Osztaly kutatasi spektrumanak fontos részét képezik, és jelentds eredményeket
értlink el benniik. Ezen kutatdsok személyi feltételeinek folytonossagat fiatal kutat6 bevonasaval
kivanjuk biztositani. A fiatal kutato feladata részt venni a nemzetkozi egyiittmiikddésben nagy-
berendezésekkel végzett kisérletekben, a kisérletek eredményeinek kiértékelésében és
publikalasaban. Csoportunk bizonyos kisérletekhez részben sajat fejlesztésii detektorrendszerrel is
hozzajarul. Ennek lizemeltetésében és fejlesztésében vald részvétel szintén feladata lesz a fiatal
kutaténak.

Magszerkezetkutatas radiaoktiv nyalabokon

Kunné Sohler Dorottya ( sohler.dora@atomki.mta.hu)

Az Europa Tandcs megbizdsabol egy bizottsag attekintette azokat az alapvetd kihivéasokat,
melyekkel Eurdpanak szembe kell néznie a kovetkezd tiz évben és meghatarozta a tudomany
fejlesztési iranyait, melyek az europai ipar versenyképességének megtartasahoz, a termelés és
fogyasztas fenterthatdosdgahoz sziikségesek (ESFRI roadmap). A bizottsag tobbek kozott
megallapitotta, hogy a magfizikat forradalmasitotta a masodlagos radioaktiv nyaldbok hasznalatat
lehetdvé tevd gyorsitok megjelenése és két 1j magfizikai kozpont létesitésére tett javaslatot. Az
Eurdpai Tudomanyos Alap magfizikai bizottsaga meghatarozta a radioaktiv nyalabokon végezhetd
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magfizikai kutatasok kiemelt irdnyait. Ezek egyikéhez, az extrém neutrontdbbletes atommagok
héjszerkezete valtozasanak feltarasdhoz az Atomki kutatdéi nemzetkozileg is elismert mértékben
jarultak hozza. Az eurdpai tudomanyossag jovojét meghatarozé infrastruktira megteremtéséhez ¢és
a vilag ¢€lvonalaba tartozo berendezések eredményes kihasznaldsahoz tovabbra is részt kivanunk
venni ¢s hozzajarulasunkat egy arra alkalmas fiatal kutatd bevonasaval akarjuk erdsiteni.

Alapveto kolcsonhatasok vizsgalata az atommag femto-laboratériumaban

Krasznahorkay Attila

A sotét anyag fizikdjanak megértése napjainkra a fizika egyig legégetébb problémajava valt.
Szamos konferenciat rendeznek ebben a témakorben, és az Elsevier kiad6 egy folydiratot is inditott
2012-ben ,,A sotét Univerzum fizikaja” cimmel. A kutatasok egyik irdnya a konnyli sotét anyag
keresése, amivel kapcsolatban szdmos gyorsitolaborban folynak kutatasok, és amibe mi is
bekapcsolddtunk. Egy 1j, kis tomegli mértékbozon hatdsait kutatjuk nagy energias atommag-
atmenetekben. A magatmenetek gerjesztésére az Atomki gyorsitoival létrehozhaté magreakciokat
haszndlunk. Az elméleti eldrejelzések szerint egy ilyen részecske nagyon rovid id6 alatt elektron-
pozitron parra bomlik. Kisérleteink célja a feltételezett, nagy sebességgel mozgd részecske
elektron-pozitron parra torténd bomldsanak megfigyelése altalunk  épitett modern
spektrométerekkel. Ezen spektrométerek megépitésé¢hez EU (FP7) és OTKA tamogatast is kaptunk.
Az eldzetes eredményeink alapjan a részecske keletkezésének valdszinlisége a gamma-bomlas
valoszintiségének mintegy a 10°-od része. A fiatal kutato feladata a spektrométereink
fejlesztésében és az azokkal torténd kutatdsokban valo részvétel lesz.

Magadatok mérése és szamitasa, kutatasok ipari és orvosi célu izotopok eloallitasahoz

Ditroi Ferenc

Napjainkban novekvd szamu gyorsiton és ndovekvd mennyiségben allitanak elé orvosi célu és
ujabban a diagnosztikai radioizotopok mellett egyre tobb terdpias radioizotopot. Megnétt az
ipari/bioldgia céli radioizotopok jelentdsége is, valamint szertedgazd kutatds folyik 0j izotdopok
bevonasara és Uj nyomjelzett vegyiiletek eldallitasara. A Ciklotronalkalmazéasi Osztalyon beliil
foly6 magadat adatbazis témacsoporthoz kapcsolodoan a jelolt feladata lesz egyrészt bekapcesolodas
a nagy mennyiségli mérési eredmények feldolgozasaba, értelmezésébe és 11j adatok mérésébe,
masrészt a fellelhetd félempirikus ¢és elméleti alapokon nyugvd programcsomagokkal vald
megismerkedés és hasznalatuk elsajatitdsa. Ezek segitségével a mérési eredmények értelmezésének
tdmogatasa, valamint a 1étezd szoftverek tovabbfejlesztése.

A DIAMANT detektor digitalis jelfeldolgozé rendszerével kapcsolatos FPGA-fejlesztések
Nyako Barna

A Kisérleti Magfizikai Osztdlyon folyd kutatdsok egy jelentés része a DIAMANT
konnyttoltottrészecske-detektorrendszer  hasznédlatan  alapul. Nemzetkozi egyiittmiikodések
keretében végzett kisérletekben a DIAMANT-ot reakcidcsatorna szelekcios, ill. vétdzasi célra
hasznaljuk a ma miikodd legnagyobb eurdpai gamma-detektorrendszerek (EXOGAM, AGATA)
segéddetektoraként. Az eddig hasznalt VXI elektronika elavulasa miatt ezekben az egylitt-
mikodésekben a detektorrendszereket uj, digitalis jelfeldolgozé elektronikaval lattak/latjak el,
Emiatt sziikségessé valt a DIAMANT részecskediszkriminaciot megvalositdo elektronikajanak
folyamatban 1évé modernizalasa is. A beszerzés alatt all6 — az EXOGAM-hoz Kkifejlesztett,
AGATA kompatibilis — jelfeldolgozé modulok alkalmassa tehetdk részecskediszkriminaciora az
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Atomkiban kifejlesztett digitalis jelfeldolgozo egységben megvalositott eljarassal. A fiatal kutatod
elsddleges feladata ennek a szoftvernek az 1j, Virtex-6 tipusu FPGA-ra alapozott elektronikéba
torténd implementalasa lesz. Mivel a DIAMANT-ot tobb kutatocsoport is szeretné a 2016-o0s és azt
kovetd mérési ciklusban a GANIL-ban mikodo AGATA detektorrendszerrel hasznalni, ezért
FPGA programozésban jartas személyt kivanunk alkalmazni, aki a kés6bbiekben bekapcsolodhat a
kapott magfizikai adatok feldolgozasaba is.

2.

Molekulak és feliilleti nanostruktiurak dinamikus elektronszerkezetének tanulmanyozasa
elektronspektroszkopiai modszerekkel

Ricz Sandor, Kovér LaszIlo

A molekulak ¢és nanostruktirdk tulajdonsagait nagymértékben befolydsoljak gerjesztett allapotaik
és a gerjesztett allapotok lebomlasi folyamatai. Az elektronspektroszkopiai modszerek érzékeny és
hatékony eszk6zok a molekuldk ¢és nanostrukturdk dinamikus elektronszerkezetének
tanulméanyozéasara ¢és az elektronkorrelacios effektusok azonositasara a folyamatokban. A
kivalasztott molekulak és feliileti nanostruktirak fotoionizacidjanak €s elektronszorasanak kisérleti
tanulmanyozésara nagy energia- ¢és szogfelbontasti lagy és kemény rontgen-, ill. 1ézer-
fotoelektronspektroszkdpiai, valamint elektron-energiaveszteségi spektroszkopiai modszerek allnak
rendelkezésre. A tervek szerint a kisérletek részben szinkrotron sugéarforrasoknal torténnek, illetve
a tavolabbi tervek szerint a Szegeden épiild uj, attoszekundumos fényimpulzusokat szolgaltato
forrasnal (ELI). A tervezett kutatds magaba foglalja 0j kisérleti modszerek és eszkdzok fejlesztését
is.

Foto-ionizacios folyamat vizsgalata szabad atomokon és molekuldkon

Ricz Sandor

Az atomfizikai folyamatok megértése (ionizacid, gerjesztés illetve az ezt kdvetd atrendezddés), az
ezeket jellemzO paraméterek és szimmetria tulajdonsagaik tanulmanyozasa atomok, molekulak és
szilard mintak esetében nagyon fontos, mind az alap, mind az alkalmazott kutatdsok szempontjabol.
A foton-anyag kolcsonhatasok részleteinek feltarasara, az elméleti modellek ellenérzésére, nagy
energiafelbontasu szogfiiggd fotoelektron spektroszkopia mddszert hasznalunk a lathatd fénytdl az
XUV fotonenergia tartomanyig. A méréseket az ESA-22 spektrométerre alapozva a hamburgi
szinkrotron nyaladbjan, illetve a Szegedi Egyetem TeWaTi csoport femtoszekundumos lézerén
végeznénk. A fiatal kutaté feladata a felGjitott ESA-22 elektronspektrométeren torténd
elektronspektroszkopiai kutatasok végzése.

Lézer-atom, l1ézer-molekula kolcsonhatasok elméleti vizsgalata

Tokeési Karoly

Napjaink fizikajanak az egyik legdinamikusabban fejlodé 4aga a nagy intenzitasu igen rovid (akar
atto-masodperces) elektromos hulldmok altal generalt folyamatok vizsgalata. A fiatal kutatd
feladata klasszikus és/vagy kvantummechanikai alapokon nyugvé program fejlesztése lesz, mellyel
atomok vagy molekulak gerjesztését és ionizaciojat fogjuk vizsgalni.

Feliiletek kozelében lejatszodo elektrontranszport-folyamatok

Tokeési Karoly

Toltott részecskék feliiletek kozelében torténd energiaveszteségének tanulmanyozasa sok
érdekességet rejt magaban. Koztiik talan az egyik legérdekesebb a feliileti és tombi jelenségek
szétvalasztasa. Habar az elmult évtizedekben szdmos kozelités és modszer latott napvilagot a
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feliileti hatdsok és azok tulajdonsagainak meghatarozasara, sok megoldatlan, nyilt kérdés maradt
napjainkra is. A projekt keretében javitani, pontositani szeretnénk a fémfeliiletek elektronikus
szerkezetének leirdsat, szem el6tt tartva a numerikus hatékonysagot. Pozicid és iranyfiiggd
elektrontranszport-folyamatok  tulajdonsadgainak  meghatarozasdhoz  tovabb  javitjuk a
veszteségfiiggvény kiszdmitasat. Tovabba, a jelenleg hasznalt amorf anyaghoz képest,
egykristalyokban tervezziik elektrontranszport-folyamatok modellezését. A tervezett projekt

crer

kisérleti eredmények értelmezésére 01j utat nyithat kiilonb6z6 technoldgiai fejlédéshez.

Nagytoltésii ionok terelése nanokapillaris kotegekkel

Juhasz Zoltan

A kutatasi téma szigeteld nanokapillarisok ,,kotegeiben” 1étrejovo ion-feliilet kolcsonhatasok, és az
altaluk létrehozott un. ionterelés vizsgéalata. Ez a nemrég felfedezett jelenség vildgszerte ¢lénk
érdeklodést valtott ki, és vizsgalatdit az ATOMKI-ben is folytatjuk. A szigeteld nanokapillarisok
képesek arra, hogy néhany keV energidju ionokat jelentdsen eltéritsenek. Ezt egy Onszervezd
feliileti feltoltddés okozza, melynek megértése az egyik kitlizott célunk. Ez kisérleti és elméleti
munkat, modellezést egyarant igényel. A masik célkitlizés alkalmazas jellegii: ezekkel a
kapillarisokkal lassu ionokat szeretnénk iranyitani, fokuszalni. Egy ilyen fokuszallo elem
megvaldsithatosaganak elemzése is kutatdsi cél. Az alapfolyamatok megértéséhez sziikség van ion-
molekula iitkozések soran létrejovo jelenségek kiterjedt, gdz-fazisban torténd vizsgalatéra is.

Biologiai szempontbol fontos kis molekulak iitkozései ionokkal

Sulik Béla

Az ion — molekula iitkozések vizsgalata kdzponti szerepet jatszik a sugarkarosodasi effektusok
molekularis szinten valé megértésében. E téma keretében elsddleges és masodlagos iitkdzési
folyamatokat vizsgalunk, foként a fékezddési ut végének megfeleld ionenergidkon (az un. Bragg
csucs alacsony energidju oldalan), ahol meglepden nagy a bioldgiai szempontbol fontos molekulak
keressiik. Ilyen lehet az ionizalt molekuldk un. Coulomb robbandsdnak és a direkt mag-mag
itkdzéseknek az Osszjatéka, vagy gyors elektronok keltése ion-molekula iitkozésekben az un.
elektronbefogasi €s ionizacids folyamatok és az azt kovetd fragmentacio kialakuldsanak leirasara
iranyulnak. A kutatds nagyobbrészt az Atomki gyorsitoin zajlik, de tobb nemzetkozi
egylittmiikodéshez is kapcsolodik.

3.

Alap- és alkalmazott kutatasok gyorsneutronokkal és radioizotopokkal

Fenyvesi Andrds

Alap-, interdiszciplinaris és alkalmazott kutatdsok az MTA Atomki MGC-20E ciklotronjanal
iizemeld gyorsneutronforrasok ¢€s radioizotoptermeld nyalabvégek alkalmazasaval. Neutronfizikai
modszerek alkalmazésai. Radioizotopok termelésével és alkalmazasaival kapcsolatos fizikai és
technikai problémak vizsgalata. A kutatasi infrastruktura fejlesztése és lizemeltetése, instrumentalis
¢s modszertani fejlesztések (besugarzo berendezések, detektorok, vezérld, adatgyiijto és kiértékeld
szoftverek, stb.).

Témék: besugirzdsos modszerek kutatasa, fejlesztése és alkalmazasa (pl. sugérkarosoddsi
vizsgalatok, kiterjedt kozegekbe rejtett tiltott anyagok kimutatdsa), radioizotép- nyomjelzéses



modszerek kutatdsa, fejlesztése és alkalmazasa €16 és élettelen rendszerek transzportfolyamatainak
vizsgalata céljabadl, stb..

Kapcsolédd tudomanyteriiletek: magfizika, neutronfizika, anyagtudomany, ¢élettudomanyok
(orvosi-biologiai kutatasok, gyogyszerkutatas, agrartudomanyok, ¢lelmiszertudomanyok, stb.).

Vékonyréteg-aktivacios nyomjelzés

Ditroi Ferenc

A radioizotopok hasznalata az iparban és az alkalmazott tudomanyokban egyre inkabb elterjedt
napjainkban mind a radioizotépok szamat, mind az eldallitott aktivitast illetéen. A detektald
eszkozok fejlodése azt is lehetdvé tette, hogy egyes mérésekhez mar a szabadforgalmu aktivitas
alatti mennyiség hasznalata is elegendd legyen. A feladatok: a folyd kopasvizsgalati célu
kutatasokhoz kapcsoloddan a kisérleti eszkoztar hasznalatanak elsajatitasa és fejlesztése, a
kiilonboz6 feladatok optimalizalasa a meglévo eszk6zokon, 1) eszkozok €s modszerek fejlesztése, a
mar hasznalt és késébb bevezetésre keriild izotopok adataink pontositdsa és meghatarozasa, a
modszer népszeriisitése eldadasok ¢€s tanulmanyok forméjdban, a radioizotépos nyomjelzés
felhasznalasi teriiletének bdvitése pl. a nano-anyagok irdnyaba.

Ionnyalab-analitikai modszerek alkalmazasa az archeometriiban

Szikszai Zita

Az MTA Atomki lonnyalab-alkalmazasok Laboratéoriumaban évek ota folynak gyorsiton alapulod
multidiszciplinaris kutatasok, tobbek kozott archeometriai vizsgélatok, hazai €s nemzetkdzi
egyiittmikodések keretében. A jelolt feladata kiilonféle ionnyaldb-analitikai technikdk
(részecskeindukalt rontgen- ill. gammaemisszo, visszaszorasos spektroszkopia stb.) alkalmazasa,
elsdsorban a kulturalis 6rokséggel kapcsolatos mintdk esetében, részvétel az IPERION CH H2020-
as projekthez kapcsolodo vizsgalatokban. Analitikai tapasztalat elvaras. Az allasra PhD fokozattal
vagy fokozatszerzés eldtt 4llo kutatot varunk.

Ionsugarzas altal indukalt kémiai folyamatok vizsgalata

Huszank Robert

A kiilonb6z0 szerves €s szervetlen anyagok radiolizis vizsgélata gamma, Rontgen vagy elektron
besugarzas révén mar régota kutatott teriilete a kémianak. Ugyanakkor az ion besugarzas indukalt
kémiai folyamatokat alig vizsgéltdk, valosziniileg a részecskegyorsitd berendezés sziikségessége
miatt. Az ion-molekula kolcsonhatas és az anyagban végbemend kémiai valtozas kapcsolata emiatt
még feltaratlan teriilet, pedig e tudas igen fontos lenne szdmos alkalmazasi teriileten, mint példaul
trkutatas, orvosi alkalmazéasok, anyagtudomany vagy az ionnyaléb terapia.

A kutatdé munka sordn egyszerli folyadékok (pl.: viz, szerves olddszerek), egyszerli oldatok,
ionokkal torténd besugarzdsa majd analizise a feladat. A téma keretében tobbek kozott a lejatszodo
folyamatok feltérképezése, értelmezése, a sugarkémiai hozamok meghatarozasa, valamint az ion-
molekula iitkzések sordn végbemend alapfolyamat jellege - ionizacid vagy gerjesztés - és a
lejatszodo bruttd kémiai reakcidk kozotti kapcsolatot megértése a cél. Tovabba az ionnyalab dozis-
teljesitményének hatdsa az elsddleges litk6zési folyamatokra és a végsd keletkezett termékekre
szintén a vizsgalatok targyat képzi. A stabil végtermékek analizise UV-lathatd és infravoros
spektroszkopiaval torténik, mig a hidrogén koncentracidé valtozasa (polimerekben) eléreszordsos
részecske spektroszkopiai médszerrel (ERDA) lesz megvalositva, in situ. A munka szervesen
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kapcsolodik az MTA Atommagkutatd Intézetének lonnyaldb-alkalmazdsok Laboratériumaban
foly6 sugarkémiai kutatashoz.

Mikrofluidikai rendszerek létrehozasa majd benniik kémiai reakciok vizsgalata

Huszank Robert, Rajta Istvan

eszkozokben kémiai reakcidkat vagy elvalasztast vihetiink végbe tipikusan, legalabb az egyik
dimenzidjukban 1 mm-nél kisebb mikrokdérnyezetben. A leggyakoribb kivitelezési forméja ezen
eszk6zoknek a mikrocsatornék.

A mikrofluidikai eszk6zok eldallitasa tobbféle modon lehetséges, tobbnyire valamilyen litografias
modszert (tipikusan UV litografia) alkalmaznak erre a célra. Az ATOMKI-ban miikodo
protonnyaldbos mikro-litografias technika egy igéretes modszer ezen eszk6zok elkészitésére vagy
tovabbfejlesztésére. A mikroreaktorok méretének csokkentésével még tovabb nd a feliilet-térfogat
aranyuk, ami az eldny0s tulajdonséagaikat tovabb hangsulyozza. A proton nyaldbos irasos modszer
jellemzdibdl adéddan akar néhany mikrométer atmérdjii mikrocsatornak is 1étrehozhatoak, ezaltal a
benniik megvalositott kémiai kisérletek 1) eredményekre vezethetnek. Valamint, ezen eszkozok
tovabb funkcionalhatok specidlis haromdimenzids strukturdk létrehozasaval benniik (pl. mikro-
oszlop matrixok), melyeket akar donteni vagy valamilyen anyaggal bevonni (pl. katalizator) is
lehet. Ez eldnyos lehet példaul sejtek vagy mikrorészecskék méret alapu elvalasztas sordn, a feliilet
novelésében és funkcionalasdban vagy a hatékonyabb keverés elérésében.

A fiatal kutatd feladata a kiilonb6z0 mikrofluidikai eszkozok készitése benniik kiilonbdzo
mikrostrukturakkal protonnyaldbos mikro-litografiass modszerrel, majd egyszeri kémiai reakciok
vizsgélata és a termékek analizise.

4.

Légkori aeroszol tulajdonsagaink ¢és hatasainak vizsgalata ionnyalab-mikroanalitikai
modszerekkel

Kertész Zsofia

Napjainkban az egyik legaktudlisabb levegdkdrnyezeti probléma varosokban a 1égkori aeroszol,
vagy hétkoznapi nevén a szalld6 por koncentracidja. Az emberi egészségre gyakorolt negativ
hatdsuk valamint a Fold sugarzési egyensulydnak alakuldsaban jatszott szerepiik miatt a 1égkdori
aeroszol részecskék tulajdonsadgainak pontos, kvantitativ felmérése mar nemcsak a kutatok szamara
fontos, hanem az egyes kormanyok és hatdsdgok szamara is (lasd 2008/50 EU direktiva)

A kutatas célja varosi valamint beltéri (iskolai, munkahelyi, otthoni) aeroszol jellemzése, a magas
légszennyezettségi periddusok feltérképezése, a 1égszennyezd forrdsok azonositasa, valamint az
embert €ré aeroszol-terhelés vizsgalata. A munka szervesen kapcsolodik az MTA Atommagkutato
Intézetének lonnyaldb-alkalmazasok Laboratoriuméban folyo 1égkori aeroszol kutatashoz. A jelolt
feladata 1) mintavétel technikdk bevezetése beltéri €s személyi aeroszol vizsgalatokhoz, aeroszol
mintdk  Osszetételének meghatarozdsa mikroanalitikai modszerekkel, aeroszol forrasok
feltérképezése statisztikai elemzés segitségével. A kutatas szorosan kapcsolddik a Nemzetkozi
Atomenergia Ugyndkség regionalis TC projektjéhez ,,Apportioning air pollution sources on a
regional scale” (2016-2017).



Nagypontossagu C-14 vizsgalatok faévgyiiri sorozatokban a 1égkori radiokarbon
szintvaltozasok kutatasahoz
Molnar Mihaly

A fak adott évben novesztett évgylriiinek celluldz tartalma az abban az évben a levegobdl felvett
szén-dioxidbol épiil fel, s benne az izotoparany a késSbbi években mar nem véltozik. igy az
évgyliriikben meg6rzédik a multbeli légkdri “C/'*C izotdparany, amit példaul a radiokarbon
mesterséges hatas befolyasolta, globalis, regionalis és akar lokalis szinten is. Ezek felderitése
fontos informéaciokkal szolgdl a fosszilis vagy mesterséges '‘C kibocsatasokrol, egy-egy
vulkankitorés regionalis hatasardl, vagy éppen globalis szén-ciklus ingadozasokrol, esetleg az
extrém napkitorésekrdl is, melyek rovid idére megemelhették a természetes '*C termel8dést a
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koroldsahoz s azok interpretdlasdhoz is hasznalnak. Az eredmények remélhetdleg nagy
érdeklédésre tartanak majd szdmot a napfizikaval, asztrofizikdval, szén-ciklussal, radiokarbon
koroléssal és ezekhez kapcsolodo teriiletekkel foglalkozo kutatok korében. Mindezek vizsgalatahoz
nagypontossagi faévgylirii '*C minta-elékészités és AMS (gyorsitds) mérési modszert terveziink
bevezetni €s tesztelni, egy hazai és egy nemzetkozi kutatdsi projektekbe (USA NSF, 8 orszag
részvételével) bekapcsolodva, amihez sziikségiink van fiatal lelkes munkaerdre.

S.

Atomi mozgasok 2D feliileti- és vékonyrétegekben

Vad Kalman

Mind alapkutatds, mind alkalmazas szempontjabol fontos ismerni a vékonyréteg szerkezetekben
végbemend atommozgasi folyamatokat és azok hatasat az elektromos, optikai €s magneses
tulajdonsadgokra. A kutatdsi téma célja vékonyfilmekben, feliileti rétegekben és vékonyrétegek
kozotti atmeneti térrészben (hatarfeliileteken) lejatszodo fizikai folyamatok feltarasa és megértése.
Napjainkban a kétdimenzios rétegek (szilicén, grafén, amelyek jelenleg a vilag kutatési élvonalaba
tartoznak), kémiailag aktiv vékonyrétegek (pl. katalizatorok, gazérzékelok), és optikailag aktiv
vékonyrétegek (pl. napelemek) vizsgalata az egyik legfontosabb kutatési teriiletek kdzé tartoznak.
Ismert tény, hogy a vékonyrétegekben, feliileti rétegekben végbemend termikusan és optikailag
aktivalt atomi mozgasi folyamatok jelentdsen moddositjdk a nanoskaldju rendszer fizikai
paramétereit. A kutatasi program vékonyfilmek ¢és kétdimenzids rétegek eloallitasat és vizsgalatat
célozza meg. Kiilonféle fém és oxid rétegeket készitiink fizikai és kémiai moddszerekkel,
vizsgéalatukra  nanométeres  felbontasi = mélységprofil-analizist, elektronspektropszkdpiai
modszereket, valamint a feliileti atomi mozgasok ¢és toltéseloszladsok tanulmanyozasara alkalmas
pasztazé tliszondas mikroszkopot alkalmazunk.

Toltott részecskék és kapillarisok kolcsonhatasainak vizsgalata

Tokeési Karoly

Az elmult évek kisérleti és elméleti kutatdsai soran a figyelem a hengeres szimmetridju feliilettel
vagy hatarfeliilettel rendelkez6 nanoszerkezetli anyagok vizsgalatara iranyult. Ilyenek a
nanométerestdl a makrométeres tartomanyig terjedd kapillarisok. A fiatal kutato toltott részecskék



esetén egyedi makroszkopikus méretli szigeteld kapillaris terel6képességét tanulmanyozna.
Meérésekben venne részt, melyben az ion-vezetés idofiiggését, a kapillarison atjutott ionok szog
szerinti eloszlasat, valamint a detektalt ionok toltésallapotat, mint a homérséklet fliggvényét
vizsgalna.

6.

Kvantuminformacio-elméleti vizsgalatok

Pal Karoly, Vértesi Tamas

A kvantuminformacid-elmélet a fizika egy viszonylag fiatal 4ga, a kvantummechanikanak
engedelmeskedd kvantumrészecskékbe kodolt informacié manipulalasanak és tovabbitasanak a
lehetdségeivel foglalkozik. A teriilet olyan vizsgalatokbol nétt ki, amelyek a kvantumelmélet
alapjainak, kiilonos tekintettel a mindennapi intuicionak ellentmond¢ sajatsagainak a megértésére
iranyultak. Kideriilt, hogy ezen sajatsagoknak, mint példaul a nemlokalitdsnak vagy a
kvantumparhuzamossagnak az elvi jelent6ségiikon til fontos technologiai alkalmazasaik is
lehetnek, mint a kvantumtitkosités, vagy a kvantumszamitogépek. Intézetiink Elméleti Osztalyan
tobb éve foglalkoznak Bell-egyenl6tlenségek sajatsdgainak a tanulméanyozasaval. Ezen kutatasok
tisztan elméleti szempontbdl is érdekesek, de egyuttal eldsegithetik biztonsagosabb
kvantumkriptografiai protokollok megalkotésat. A fiatal kutato ezekhez a vizsgalatokhoz
csatlakozna, illetve hozzajarulna ezek kiszélesitéséhez.

Magneses nanorészecske-hyperthermia

Nandori Istvan

Magneses nanorészecskék relaxdcidja vagy 4ltalanosabban a magnesezettség dinamikdjanak
vizsgélata ferromagneses egy-doménes rendszerekben elméleti és gyakorlati szempontbdl is
érdekes. A ferromagneses rezonancia mellett szdmos mas alkalmazasi teriiletet lehet emliteni (pl.
magneses informacid tarolas, MRI). A legtobb esetben fontos a magneses nanorészecskék
relaxacidja soran fellépd energiaveszteség csokkentése. Ez alol kivétel a kiilsé gerjesztd tér
alacsony frekvencids tartomdnyaba esé orvosi alkalmazasok esete (hyperthermia), ahol az
energiaveszteség maximalizaldsa az elérendd cél. A jelen kutatdsi téma hossza tava célkitizése a
cirkularisan polarizalt kiilso tér esetén kapott relaxaciod elméleti tanulmanyozasa.

A magszerkezet leirasa szimmetriavezérelt 6ssznukleon-modellekkel

Cseh Jozsef

Manapsag a magszerkezet legigényesebb elméletei minden nukleont tekintetbe vesznek a
targyalasban (u.n. no-core eljarast alkalmaznak). Ez a modszer nyilvanvaléan csak konnyl
magokra  és  kis  gerjesztési  energiakra = miikddhet. Ha  azonban  alkalmas
szimmetriamegfontolasokkal a modellteret nem csak vizszintesen, hanem fliggélegesen is
redukaljdk, akkor lehetdség van a kollektiv és klaszterjelenségek ilyetén kezelésére is. A
kozelmultban megsziiletett néhany ilyen  szimmetriavezérelt Ossznukleon-modell, melyek
kiegészitik egymast, €s a valddi ab initio leirastol a félmikroszkopikus targyalasig terjednek. Ebben
a helyzetben lehetség nyilik a megszerkezeti jelenségek uj, az eddiginél sokkal mélyrehatobb
elemzésére €s megértésére. Ezekhez a vizsgalatokhoz kivanunk ifju kutatét alkalmazni.
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