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A KUTATOHELY 2015. EVI FOBB KUTATASI CELKITUZESEI

Kvantumfizika
OTKA: K112962, K111734

Egzaktul megoldhat6 PT-szimmetrikus kvantummechanikai problémak.

Kvantummechanikai rendszerek kulonféle szimmetriai (szuperszimmetria, Lie-szimmetriak,
PT-szimmetria).

Tobbrészi 6sszefonddottsag struktirdjanak Bell-egyenldtlenségek segitségével torténd vizs-
gélata.

Részecskefizika
OTKA:K113034, K109703; ,, Lendiilet” palydzat, Akadémiai Kutatocsoport palyazatok

Metodikai fejlesztések a barrel miion kamrak pozicié monitor rendszerének mitkddtetéséhez
kapcsolddva.

Magneses nanorészecskek, funkcionalis renormcsoport, valamint a racs kvantum-
szindinamika vizsgélata.

Magfizikai alapkutatés
OTKA: K101328, K100835, K108459, K106035, NN104543, NN114454;
EU-palyazat, NAU-pélyazat

Spin-izospin gerjesztések vizsgalata a RIKEN-SAMURAI egyiittmtikodésben radioaktiv
nyalabok segitségével, inverz (p,n) reakcioban.

A COPE elektron-pozitron spektrométer épitésének befejezése, tesztelése és publikalasa.
DSSSD detektorokkal felszerelt, dupla Bragg ionizacios kamrak épitése az ELI-NP
projekthez, és azok tesztelése.

THGEM detektorokkal felszerelt hasadasi detektorok épitése és tesztelése.

A '%Rh és a ™Rh atommagok kozepes és nagyspinli allapotaira kapott eredmények
publikalasa; atommag-Kkiralitissal kapcsolatos 0j kisérletek végzése a lehetdségektol fliggden.
A neutron-gazdag ®"Br és *'%La atommagokra a Grenoble-i ILL-ben elvégzett
méréssorozatban kapott adatok gamma-spektroszképiai feldolgozasa, a "®Br atommagokra
kapott eredmények publikalasa.

Az EXOGAM+DIAMANT+NeutronWall detektorrendszerrel GANIL-ban végzett méresek
adatainak feldolgozdsa; a T=0 izoskalar proton-neutron kdolcsdnhatasra vonatkozo
eredmények publikalasa.

A dél-afrikai iThemba LABS kutatoival egyiittmiikodésben elvégzett mérések, (AFRODITE
+ DIAMANT detektorrendszer, ill. Jurogam2 spektrométer (JYFL, Finnorszag) eredmények



publikalasa: kiralis allapotok és magalak véltozéas a "Br, illetve a "°Se atommagokban, ill.
,,masodik vakuum* allapotok vizsgalata A~150 Sm és Dy atommagokban.

A Xe és a '’Xe nagyspinii allapotaira vonatkozé korabbi mérések eredményeinek
publikélasa.

RIKEN SEASTAR egyiittm{ikodésben a "®Ni tartoméanyra nyert adatok feldolgozésa.
Kovetkezd SEASTAR kisérlet elvégzése a M'%Zr tartomanyra.

Agata kisérlet végzése a 1%°Sn tartomanyban.

Az alfa-mag optikai potencial vizsgélata *°°Cd és ®*Zn magok esetén.

Az asztrofizikai gamma-folyamat vizsgalata befogési reakciokban.

Csillagok el6rehaladott hidrogénégési folyamataiban szerepet jatszé “*Ne(p,y)**Na és
17180 (p,a) N reakciok hataskeresztmetszetének mérése extrém alacsony energian.

Az A=128, A=105 es A=46 tdmegszamlancok kiértékelésének publikalasa.

Magfizikai alkalmazasok )
OTKA: K108366, K108669; osztrdk és német egyiittmiikodések, NAU-pélyazat

Mikrofluidikai eszkzOket tervezése és készitése protonnyaldbos mikromegmunkalassal.

%%Cu PET izot6ppal jelzett liposoma szervmegoszlasanak vizsgalata kisallat PET-tel

13Ho eléallitasa és elvalasztasa.

Ivoviz arzénmentesitésére és szeléndUsitasara alkalmas félipari méretti berendezés kifejleszté-
se Ca- alginat gélre alapozva.

1%3pg elvalasztasa besugérzott rodiumbél, paksi radioaktiv hulladékok radiokémiai feltarasa-
hoz nyomjelzéként valo felhasznélasa, radiogyogyszer fejlesztés.

""Ge/"" As generator tokéletesitése, alkalmazasa radiotracerként.

Tb radioizotopok kinyerésének kidolgozasa besuarzott Ga-bol. Uj mérések a Louvain la
Neuve-i Cyclotron Kozpontban (Belgium), 65 MeV proton és 50 MeV deuteron nyalabokkal.
Gaéz céltargyak vizsgalata a Brusszeli Szabadegyetem Ciklotron Laboratériuméaban.

Uj mérések 50 MeV 4He nyalabokkal RIKEN, Japan VHF ciklotronnal.

Részvétel a NAU kutatasi programjaiban:

99Mo/99mTc alternativ eldallitasa gyorsitoval disitott urdn hasznalata nélkl

A toltott-részecske monitor reakciok és orvosi izotopok eldallitasahoz tartozd magreakciok
adatainak felllvizsgalata

Kiserleti adatok kompilalasa az EXFOR adatbazis reszeére.

Rovid felezési idejii termékekre vezetd neutronindukalt magreakciok gerjesztési fliggvényé-
nek vizsgalata aktivacios modszerrel.

Neutronok ¢és fazios plazmakbol kiszoko ionok fluxusanak mérése a K-STAR berendezésnél
(NFRI, Daejon, Dél-Korea).

A beadott VKSZ-14 palyazat keretében nuklearis létesitményekben alkalmazott anyagok su-
garkdrosodéasanak miiszeres vizsgalata, a folyamatok szimuldcidja és modellezése.

Osztrak és német egylittmtikodések folytatasa. Tovabbfejlesztésre kertil a nano-TLA maodszer
az igény vékony rétegek vizsgalatahoz tobbek kozott masodlagos kilokédéssel is.
Nanoreszecskék radio-izotopos nyomjelzésének vizsgalata kiilonbdzé nanorészecske-izotop
kombinaciokban.

A MiniPET kamera alkalmazésa besugarzott alkatrészek aktivitas-eloszlasara.

A MiniPET-3 kamera alkalmazasa kiilonboz6 katalizatorok kutatasaban.



Atomfizikai alapkutatas
OTKA: K83886, K104409, K109440, NN103279
Korabban beszerzett eszkdzok és anyagok, részben TAMOP-tamogatas, japan partner tamogatasa,
MTA infrastrukturalis palyazatok, MTA-tdmogatas a gyorsitok izemben tartasara

e CTMC szamitasok végzése ion-molekula ttkdzésekre.

A H™+ He iitkozésben fellépo kétszeres elektronvesztés kisérleti vizsgalata.

e A rugalmas pozitronszoras szdgeloszlasanak vizsgalata a pozitronium keletkezésének kiiszob

e Egy- és tobbelektronos folyamatok elméleti tanulmanyozésa kvantummechanikai perturbaci-
0s modszerek eszkozeivel.

e lonbombazés altal keletkezett negativ ionok Kkisérleti megfigyelése H,O és CH, molekulak-
bol.

Elektron befogas elméleti és kisérleti vizsgalata C**+CO Utkozésekben.

e Tobbszords ionizaciot kovetd molekulafragmentacid vizsgalata elektron- és ionspektrumok
mérésével.

o Fémek, szigetelok, vékonyrétegek feliilletének modositasa ionnyalabokkal, széles t6ltés-, ho-
zam- és energiatartomanyban, potencialis jovObeni ipari és orvosi alkalmazdsok szamara.

e Az ECR-plazma szerkezetének és elektromagneses sugarzasanak kiserleti és szimulacids ta-
nulmanyozasa a nagytoltésii ionok keletkezésének és csapdazasanak pontos megértése célja-
bol.

e A részecskegyorsitok mitkddoképességének fenntartasa mind miiszaki, mind ilizemeltetdi

szempontbdl.

Az (j 2 MV-es tandetron tipusu gyorsitd belizemelése.

Az ESA 22 elektronspektrométer rendszer bemérésének befejezeése.

Az 0j mérésvezérlo és adatgyijtoé hardver és szoftver illesztése az ESA-22-hoz.

Bioldgiailag aktiv molekulak vizsgalata a Német Mérésiigyi Hivatallal (PTB) egyiittmiiko-

désben.

Meérések az ESA-22-vel elektronagyd.

e [etoltddési dinamikak szisztematikus vizsgalata ionterelési kisérletekben.

Atomfizikai és szilardtestfizikai alkalmazasok, fellletkutatas
Koreai-Magyar egyiittmiikodés, MTA-LTA egyiittmiikodés,
TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0019, TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0036, magyar-argentin
TET projekt, OTKA: NN103279; EU-péalyazat

o Grafen rétegek kémiai és elektronszerkezetének XPS analizise.

e Funkcionalizalt és fémmel, fémoxidokkal adalékolt szén nanoanyagok — kémiai, szerkezeti,
elektronszerkezeti és optikai tulajdonsagok vizsgalata elektronspektroszkopiai modszerekkel
(MTA-LTA kétoldalu egylittmiikddés keretében).

o Az ) elektronspektromeéter - mér6kamra magneses arnyékolasanak tervezése es gyartasa.

e A,422A-11 1 KONV-2012-0019: Kdrnyezetbiztonsagos forraszanyagok anyagtudomanyi
alapon torténé fejlesztése primer és masodnyersanyagokbél a jarmiiipar szamara” TAMOP
program (2013-15) kutatasi feladatainak a teljesitése.

e A bels6héj fotoionizaciot kisérd atomi és kollektiv gerjesztési folyamatok, valamint a gerjesz-
téseknek és a lokalis elektronszerkezetnek a fémek és félvezetOk belséhéj fotoelektron és
Auger spektrumaira gyakorolt hatasanak a tanulmanyozasa.
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Feliileti plazmonkeltés folyamatainak tanulmanyozasa kiilonbdz6 alakt nanorészecskékben
keltett elektron-lyuk parok esetén (a magyar-argentin egytittmiikodés keretében).

A TAMOP (4.2.2.A-11_1_KONV-2012-0036: Intelligens funkcionalis anyagok: mechanikai,
termikus, elektromagneses, optikai tulajdonsagaik és alkalmazasaik feladatainak a végrehaj-
tasa.

Nukleécié és névekedes nanoanyagokban.

A DE Kisérleti Fizika Tanszékével kozosen végrehajtando "kalkogenidek alacsonyhOmérsék-
leti optikai gerjesztése’ téma kutatasi programjanak a végrehajtasa.

XPS ¢és LEIS mérési technikak alkalmazésa alacsony hémérsékleten.

Proton mikro-nyalab kdlcsdnhatasa vezet6 es szigetel6 feliiletekkel.

Toltott részecskék és makroszkopikus méretli kapillarisok kolesonhatasainak kiterjedt vizsga-
lata, kiilonos tekintettel a jelenségék hémérsékletfiiggésere.

Vekonyrétegekrol visszaszort elektronspektrumok vizsgalata.

Kornyezetfizika
MVM Paksi Atomerémii Zrt., szolgdltatdfként végzett 14C-mérések dijai,
EU palyazatok, NAU-pélyéazat

Az (j nemesgaz izotdpardny mérésre alkalmas berendezés kalibrélasa, s ehhez Uj gaztisztito-
és kigazosito rendszer tervezése és épitése.

2014-ben Etidpiaban végzett nemesgaz izotdpos kutatasokkal kapcsolatos kézetmintak méré-
se és az Uj adatok kiértékelése.

Kisebb méretli, télen is hasznalhato napkollektor épitése lakasok, kisebb hazak filitésére.

Az Ar-Ar modszerhez hasznalt atomreaktoros besugarzas helyett egy speciélis, Ujszerti neut-
rongenerator hasznalatanak megvizsgalasa.

Archeoldgiai csontmintak szervetlen karbonat mennyiségén torténé C-14 koroldsi médszer
fejlesztése és tesztelése.

Nemzetkozi egylittmiikodésben sarkkori faévgylilirk alapjan az extrém napkitorések
hatasanak vizsgalata a foldi radiokarbon szintre.

A gaztoltésti proporcionalis szamlalorendszer szamlalocsoveinek feltjitas/Gjraepitése. A DE
OEC Szemklinika munkatarsaival egyiittmiikodve az emberi szemet alkotdo szovetek
radiokarbonos vizsgalata.

Légkori aeroszolokban az elemi szén/szerves szén (EC/OC) arany mérése és a két frakcidban
a *C tartalom mérése gazionforrasos AMS alkalmazésaval.

Alternativ zart csdves minta égetesi modszer kidolgozasa szervesanyag mintak égetésére 14C
AMS radiokarbon méréstechnikaval valo meréséhez.

Integralt vizmintavevd tovabbfejlesztése talajvizek radiokarbon, tricium és gamma sugarzok
méréséhez.

Az Alfold felszin alatti vizeinek elérési idejének vizsgalata.

Moédszerfejlesztés alfa-celluloz 820 meghatarozaséra.

A Mohos-tézeglap t6zegmoha alfa-celluloza oxigénizotop-Osszetételének vizsgalata,
klimatologiai értelmezése, kulonos tekintettel a holocén klimaoszcillacioira.

Cseppkovek folyadékzarvanyainak tovabbi vizsgalata.

Karbonatok folyadékzarvanyaiban 1évé viz oxigén- €és hidrogénizotop-osszetetelének
meghatarozasa pirolizises feltarasu continuous-flow stabilizotop-témegspektrometriaval.
Primordidlis és 6si nemesgazok vizsgalata mélységi CO, gaztelepekben.

Klorozott szénhidrogének biodegradacidjanak vizsgalata a szén izotopfrakcionaciojanak
nyomon kovetésével.



A radon és a szén-dioxid gaz felszinkdzeli transzportjanak tanulmanyozasa szén-dioxid
szarazfiirddk kornyezetében. Toron forraseloszlasanak vizsgalata lakoépiiletekben.
Reprezentativ munkahelyi radonfelmérések tervezése és végzése borospincékben

A Se és 7pd kapcsolt elvélasztasi médszer °Se oldalaval kapcsolatosan dj, alternativ
feltarasi utak, 1épések keresese a kimutathatosagi hatar tovabbi javitasa érdekében.

A Y7pd esetében az Uj Pd — Ag szeparaciés médszer finomhangolasaval az ICP-MS mérés
hatterének tovabbi csokkentése a 107-es tomegszamnal.

A sokparaméteres terepi mérések folytatasa fak nedvaramlasi folyamatainak vizsgalatdban a
Debreceni Egyetem Sikfokut Project erddtertiletén.

A Retyezathol szarmaz6 tavi Uledék-farasmintak feldolgozéasa és publikalasa.

Cseppkovek mintazasa, mintael6készitése és nyomelem analizise ICP-MS-sel.

Az induktiv csatolast plazma tdmegspektrometrids mérések akkreditalasa.

Legkor aeroszol forrdsainak megallapitdsa Magyarorszdg 5 nagyvarosdban. (Meghizo:
Vidékfejlesztési Minisztérium).

Az aeroszol adatok tovabbi bdvitése, statisztikai elemzése, hosszutdva és szezonalis
tendencidk megallapitasa.

Modszer kidolgozésa az aeroszol forrdsok lokalis, regionalis és hossz( tavu transzportbol
szarmazd hozzajarulasanak becslésére.

Varosi és falusi kdrnyezet aeroszolszennyezettsegenek felmérése.

Levegore kihozott PIXE mérérendszer aeroszol mérésekhez az uj Tandetron gyorsiton.
EC/OC analizator beszerzése, lizembe allitasa és az AMS gazionforrasaval valo 6sszekotése
(HUNOO8 IAEA TC projekt).



