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Kvantumfizika
Osszefonddottsag struktirdjanak Bell-egyenldtlenségek segitségével torténd vizsgélata
Kvantummechanikai rendszerek kiilonféle szimmetridinak vizsgalata (Szuper-szimmetria, Lie-
szimmetriak, PT-szimmetria)
Izobar analog rezonanciak szdmolasa Berggren bazissal illetve komplex skalazassal komplex
potencialban, fenomenologikus potencial-alakok keresése

Részecskefizika
A nagy hadron-iitkoztet6 CMS-kisérlete
A CMS-detektor tizemeltetése az LHC-nal.
Megtalalni vagy kizarni a standard modell Higgs-bozonjat.
Megkezdeni az elokésziileteket a CMS fejlesztésére az LHC leallasai alatt.
Részecskefizika fenomenologia
A hadronsugar hataskeresztmetszetek pontos szdmitasahoz sziikséges masodik kvantumszin-
dinamikai sugarzasi korrekciok meghatarozasat lehetévé tévo altalanos modszer befejezése, és
alkalmazasa.
Tovabbi folyamatokhoz (t-thar + b-bbar, t-tbar + 2 dzset) események generalasa a PowHel mod-
szerrel.
Egy 1j renormalési séma kidolgozasa,
Réteges sine-Gordon és Coulomb-giz modellek faziszerkezetének feltérképezése tetszoleges
dimenzidban.

Magfizikai alapkutatds

v-spektroszkopiai vizsgalatok radioaktiv nyalabokkal

Ganil: Rutherford és rugalmatlan proton-szorassal vizsgaljuk kézepesen nehéz, erésen neutron-
tobbletes atommagok szerkezetét neutron dominalt atmeneteket keresve.

Riken: erésen neutrontdbbletes atommagok beta és izomer bomlasaban vizsgaljuk elsésorban a
"8Ni koriili magokat, hogy kimutassuk a ®Ni kétszer magikus jellegét.

Kollektiv gerjesztések az atommagokban

Atommagok nagyenergias gamma atmeneteinek vizsgalata modern, nagy hatasfoka és jo
energiafelbontasa LaBr3 detektorokkal. A C és az °0 atommagok y-spektoszkopiai
vizsgalata, kiilonds tekintettel a 0" és 0 allapotok bomlasi tulajdonsagaira.

EU FP7 (ENSAR) tamogatassal egy COmpact Positron Electron spectrométert (COPE)
fejlesztiink. Terv: Prototipus tesztelésére, és eldzetes belsd parkeltési mérések.

Szuper- és hiperdeformal) allapotok hasadéasat, a hasadvanyok jellemzodit vizsgaljuk egy
felgjitott ToF + DE spektrométerrel. Kapcsoldodasi pontok: ELI-NP (fotohasadas), a Duke
egyetem HIgS gamma-forrasa, és az Osloi egyetem ciklotronjanal inditott p-y-f méréseink (a
hasadas elotti erdsen deformalt allapotokra €piilé dipolus oriasrezonancia felhasadasa).
Nagyspinii allapotok

A'Pd a'La, a'®Xe és a ?’Xe nagyspinii allapotaira vonatkozé vizsgalatok befejezése, az
eredmények publikalasa.

A~150 Sm ¢és Dy atommagok ,,masodik vakuum® allapotai vizsgéalatara vonatkozo, a Jurogam2
spektrométerrel (JYFL) végzett mérések adatainak feldolgozasa; publikalés.

A '®Rh kozepes és nagyspinii allapotaira korabban végzett mérés adatainak kiértékelése és az
eredmények publikalasra valo el6készitése.

Kisérletek végzése az AFRODITE+DIAMANT detektorrendszerrel az iThemba LABS-ban
kiralitas kimutatésara a "*Br atommagban.

Meérések az EXOGAM+DIAMANT+NEURON-WALL  detektorrendszerrel GANIL-ban
izoskalar pairing kimutatasara a *°Cd-ban illetve izospin szimmetria-sértés kimutatasara a *>Mg
és *’Na atommagokban.
Nuklearis asztrofizika

A ¥°Ba és "I magon a-indukalt reakcidk hataskeresztmetszetének mérése az asztrofizikai p-
folyamat szempontjabdl 1ényeges energiatartomanyban.



A YO(p,y)™°F reakeid hataskeresztmetszetének mérése alacsony energian aktivacios és in-beam
technikaval.

Vastagcéltargy-hozam mérések a *Mo(p,y)*Tc reakcioban.

Alfa-indukalt reakciok vizsgalata *Zn és ****°In magon.

"B(p, 10)°Be reakcié hataskeresztmetszetének meghatarozasa asztrofizikai energidkon az tigy-
nevezett Trojai Falo indirekt technika alkalmazaséaval.

Magfizikai alkalmazdsok

Ionnyalab analitika

Mikromegmunkalas

Mikrocsatornak készitése protonnyalabos mikromegmunkaléassal és alkalmazasuk Lab-on-a-
chip eszkozokben. Erre a témara OTKA palyazat benyujtasa.

Infrastruktura fejlesztés

Levegore kihozott mikronyalab installalasa (2010-es Akadémai Infrastruktira palyazat)

PIXE mérések automatizalasa.

Korszer(i, magreakcion alapuld ionnyalab-analitikai (IBA) vizsgalatok (PIGE, DIGE, NRA) el-
végzésére, valamint magfizikai adatok (PIGE hataskeresztmetszet) meghatarozasara alkalmas
kisérleti elrendezés (mérbhely) megvalositdsa. Bekapcsolodds az IAEA 4altal koordinalt
»Assessment of Nuclear Data Needs for Particle Induced Gamma Ray Emission (PIGE)” kuta-
tasi programba. Specialis mintdk vizsgalata ionnyaldb-analitikai PIGE modszerrel. A vizsgala-
tokhoz sziikséges magfizikai alapadatok mérése.

Aeroszolok

Az aeroszol adatok mérése, statisztikai elemzése, hossza tavi és szezonalis tendencidk megalla-
pitésa.

Beltéri aeroszol vizsgalatok munkahelyeken; személyi aeroszolterhelés becslése, tiidomodell
szamitasok.

Uj mérési technikak bevezetése, tesztelése a 1égkori acroszol kémiai osszetételének megallapita-
sara (hullamhossz diszperziv PIXE); radiokarbon vizsgalatok AMS moddszerrel a széntartalmu
aeroszol eredetének meghatarozasara, SNMS, XPS.

A Charisma projekt folytatasa. El6relathatolag 3 méréssorozat lesz.

Radiokémia, magadatok mérése:

64Cu PET izotop eldallitasa radiogyogyszerek fejlesztéséhez

203Pb eldallitasa jelzett fehérjék kinetikai és termodinamikai tanulmanyozasahoz

103Pd elvalasztasa besugarzott rodiumbol, paksi radioaktiv hulladékok radiokémiai feltarasahoz
nyomjelzoként valo felhasznalasa, radiogyogyszer fejlesztés

A jovében a 12C- és a 11C-jelzett metanol egymast kdvetd alkalmazasanak modszerét tovabb-
fejlesztjiik mas Osszetételli katalizatorok karakterizalasara is.
Neutronfizika

Rovid felezési idejti termékekre vezetd neutronreakciok hataskeresztmetszetének vizsgalata V,
Cr, Co, Ni, Cu, Zn, Se, Zr, Mo targetizotopok esetén.

TLA

Osztrak és német egylittmiikdések. A nano-TLA modszer tovabbfejlesztése az igény vékony
rétegek vizsgalatahoz. Uj egyiittmiikodési lehetéség meriilt fel a Gy6ri Szent Istvan Egyetem
,LAudi” tanszékével.

Orvosi alkalmazasok

Egyiittmtkodés a PHARMATOM projekttel a gyodgyszerkutatas teriiletén. Orvosi izotopok
eléallitasanak és felhasznalasanak kutatasa.

Gyartasi engedély megszerzése a Radiokémiai Laboratoriuma aszeptikus helységére

OGylI torzskonyvezési eljaras lefolytatasa, forgalomba hozatali engedély megszerzése 'C és *°F
termékekre

Atomfizikai alapkutatds
Asztrofizikai szempontbol fontos elemi reakciok (pl. Het+NO) vizsgalata ab initio szamolaso-
kon alapuld szemiklasszikus molekuladinamikai modszerrel.
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A Renner-Teller- és konikus tipusu degeneraciok kozotti kapcesolat tovabbi vizsgalata

manyban (Bragg-csucs energiakon). (futo OTKA)

Repiilési-ido elektronspekrométer fejlesztési munkai (futdé OTKA)

Atom-l6vedékek és nemesgazatomok iitk6zésében ionizacids és elektronvesztési hataskereszt-
metszetek mérése €s elméleti meghatarozasa széles bombazdenergia tartomanyban
Programcsomag fejlesztése bels6héj-ionizacids hataskeresztmetszetek meghatarozasara.
Pozitron és pozitronium atomokkal/molekulakkal valo titkozéseinek elméleti vizsgalata.

Fémek, szigetelok, vékonyrétegek feliiletének modositasa ionnyalabokkal potencialis ipari és
orvosi alkalmazasok szamara (forras: korabban beszerzett eszk6zok, és egy 2012-ben beadando
OTKA-palyazat). Az ECR-plazma szerkezetének és elektromagneses sugarzasanak kisérleti és
szimulacios tanulmanyozasa (forras rendelkezésre all).

A Kr 4p és 3d fotoelektronok szogeloszlaséara kapott kisérleti eredmények kozlése.

Kr 4p fotoelektronok szogeloszlasanak mérése nagy szogfelbontissal olyan fotonenergiaknal
ahol az elektromos oktupol E3 kdlcsonhatas jelentds lehet.

Kisérleti technika kifejlesztése 1ézer-atom/molekula kdlcsénhatasok vizsgéalatara.

Az ionterelddés és -blokkolodas kapillaris paraméterektdl valo fliggésének vizsgalalata, ionte-
relédés multiréteges kapillarisokban (elnyert OTKA-palyazat tdimogatasaval).

Atomfizikai és szilardtestfizikai alkalmazasok, feliiletkutatds
Grafén rétegek kémiai és elektronszerkezetének XPS analizise (Koreai-Magyar K6z0s
Nanotudomanyi Laboratorium)
Adalékolt nanotitanat mintak XPS és REELS spektrumainak mérése (OTKA)
Nanokatalizator — szén nanocs6 és funkcionalizalt grafén rendszerek feliileti analizise elektron-
spektroszkopiai modszerekkel (MTA-LTA kétoldalt egylittmiikodés)
Vékonyréteg napelemekkel kapcsolatos kutatasok elektronspektroszkopiaval (OTKA)
Az ESA 41 1j tipust elektronspektrométer tervezésének és épitésének folytatasa, 0j tipust ana-
lizator tervezése, elkészitése, elézetes kisérletek. (OTKA)
Uj mérésvezérld és adatgyiijtd rendszerek (OTKA)
Az MTA KKK Anyag — ¢és Kornyezetkémiai Intézete altal atadott ESCASCOPE elektron-
spektrométer mérérendszerének és elektronikajanak feltjitasa, tesztelése.
3d atmeneti fémek, Otvozetek és vegyiileteik rezonans Auger spektrumainak, ill. a
vakanciakeltés, és az elektrontranszport soran fellép6 elektron-energiaveszteségeknek a tanul-
manyozasa (OTKA, HASYLAB projekt)
A gerjesztéseknek és a lokalis elektronszerkezetnek az atmeneti fémek és félvezetok
fotoelektron és Auger spektrumaira gyakorolt hatasanak tanulmanyozasa, elektron gyengitési
hosszak meghatarozasa fém nanorétegekben (OTKA, HASYLAB projekt)
Proton mikronyalab kdlcsonhatasa vezet6 es szigeteld feliiletekkel.
Toltott részecskék és makroszkopikus méretii kapillarisok kélesonhatasainak kiterjedt vizsgala-
ta, kiilonos tekintettel a jelenségék homérsékletfiiggésére.
Vékonyrétegekrol visszaszort elektronspektrumok vizsgalata.
Az MTA Cisillagészati és Foldtudomanyi Kutatokézpontjaval kézdsen kidolgozott alacsonyhd-
mérsékleti kutatasi program végrehajtasa.
Rontgendiffrakcio alkalmazéasa anyagtudomanyi, kémiai €s biologiai kutatasokban.
Régészeti leletek €s muzeumi targyak XRF vizsgalata.
Magfizikai kisérletekhez hasznalt Si-fotoelektronsokszorozok (SiPM) szcintillacios detektorok
kiolvasasara valo alkalmassaganak a vizsgalatat (OTKA).
MRI kompatibilis kisallat PET fejlesztése. Ez szegmentalt (esetleg nem szegmentalt) szcintil-
latorok Si-foto-elektronsokszorozoval térténé kiolvasasanak megvaldsitasat jelenti. (,,CSI:
Central Nervous System Imaging” 3 éves projekt, az ENIAC (European Nanoelectronics
Initiative Advisory Council) alprogramja)
Energiaatviteli folyamatok tanulmanyozasa nanoanyagokban (Marie Curie 0sztondij: M.C. In-
ternational Reintegration Grant (FP7))
CdTe detektorok teljesitoképességének javitasa (Marie Curie 0sztondij).

3



Termalizalt toltéshordozok mozgasanak modellezése félvezetd detektorokban (OTKA)

Kornyezetfizika
2013-ra tervezett nemzetkozi konferencia (Gorlitz, Németorszag) szervezése.
EU-s palyazat (lengyel-magyar) feladatainak elvégzése a K/Ar témaban.
MTA doktori disszertacio benyujtasa és megvédése a K/Ar témaban.
Talajvizsgalatok folytatasa nemesgaz izotopokkal.
Magmas kozetek vizsgalata a Cseh Kozéphegységben.
MICADAS tipusu AMS berendezéshez a gazionforras telepitése és atfogo tesztje (OTKA MBO08
81515)
A Baradla-barlangbeli cseppkdvekben a mészk6 eredetli ,,6reg-szén” arany idObeni
alakulasanak megmérése (OTKA MBO08 81515).
Eltemetett talajok “C reservoir koranak mérése (OTKA MBO08 81515).
Modszerfejlesztés automatizalhato AMS **C mintael6készité rendszerekhez (a szolgaltatasként
végzett 1C mérések dijaibol).
Légkori aeroszolokban az elemi szén/szerves szén (EC/OC) arany mérése és a ““C tartalom
kiilon mérése a két frakcioban gazionforrasos AMS alkalmazésaval.
Paleoklimatoldgiai kutatds folytatasa a Roman-Alfoldon.
Cseppkovek folyadékzarvanyainak tovabbi vizsgalata.
A Hajndczi-barlangbo6l szarmazo allocseppkd komplex vizsgalata
Triciummérések alfa-cellulozbol, a bombacstcs el6tti triciumszint felmérése.
Vizben oldott nitrét és ammonia §'°N-mérésének tovabbi pontositésa.
Miitragya talajbeli terjedésének és haszonndvény altali felszivodasanak vizsgalata stabilizotop-
pal nyomjelzett ammoénium-nitrattal és kalium-kloriddal
nyomonkdvetésével
Epitési teriiletek radonveszélyességének meghatérozasara szolgalo eljaras tovabbfejlesztése, az
eljaras koltség-hatékonysaganak novelése.
Maratottnyom-detektoros mérési modszer kidolgozasa a Rn-222 (toron) izotdpnak és a
levegoben megtalalhato alfa-sugarzé bomlastermékeinek a mérésére.
A toron foldalatti munkahelyek 1égterében vald térbeli valtozasainak a vizsgalata.
A Se-79 elvalasztasi modszerének tovabbi fejlesztése (kimutathatosagi hatar leszoritasa 10 Bq/l
ald), modszerfejlesztés a Pd-107 elvalasztasara Pd-103 nyomjelzé (amelynek termelése az
ATOMKI Ciklotron Laboratoriumaban kifejlesztés alatt all) segitségével.
Modszerfejlesztés a Paksi Atomerdmii technologiai rendszereiben oldva jelenlévd radiokarbon
szintjének és kémiai formdinak monitorozasara, a szerves és szervetlen frakcidban egyarant.
Tolgyek és hibridjeik vizforgalmi, novekedési és  szénallokacios folyamatainak tanul-
manyozasa a Debreceni Egyetem Sikfokut Project teriiletén végzett kisérletek soran.

Osszintézeti
A részecskegyorsitok miikodoképességének fenntartasa mind miiszaki, mind iizemeltetoi szem-
pontbdl (forras: Atomki kdzponti keret). A gyorsitok egyes kivalasztott részegységeinek fejlesz-
tése, felujitasa, cseréje (ciklotron nagyfrekvencias rendszer, VdG-5 nyalabvezetés, ECR szami-
togépes vezérlés) forras: Atomki kdzponti keret, korabbi palyazatok maradvanyai. Megvizsgal-
nak minden olyan lehetdséget, amellyel a jelenlegi, ersen eloregedett ATOMKI-gyorsitoparkot
uj gyorsito(k) beszerzésével boviteni, vagy korszeriisiteni lehet.



