A kutatohely 2011. évi fobb kutatasi célkitiizései
Atomki

Kvantumfizika

Olyan egzaktul megoldhaté PT-szimmetrikus rendszerek tovabbi vizsgalata, amelyekhez
hasonl6 elrendezések kisérletileg megvaldsithatok. Ezaltal a PT-szimmetria tovabbi elméleti
joslatai valhatnak kisérletileg kimutathatova.

A kvantummechanika szimmetridinak és azok magfizikai alkalmazasainak vizsgalata.
A véges hatotavolsadgu potencidlban az S-matrix polus trajektoridinak vizsgalata.

A Lane-egyenletek CXSM modszerrel valé megoldasanak tanulmanyozasa komplex optikai
potencial mellett.

A Bell egyenldtlenségek vizsgalata.

A komplex skalazas alkalmazésa szorasi folyamatok leirasara.

Részecskefizika

Szuperszimmetrikus részecskék 1étezésére utalo jelek keresése a CMS detektorral gytijtott
adatok kozott.

A hadronsugar hataskeresztmetszetek pontos szamitasahoz sziikséges masodik kvantumszin-
dinamikai sugarzasi korrekciok meghatarozasat lehetové tévo altalanos modszer befejezése, és
alkalmazasa.

Nem-differencialhat6 potencial renormalasa. Extra-dimenzios bran-fizika specialis esetben
vezethet nem-differencialhato effektiv elméletre, mely renormalast kivan.

A bozonizécio és a renormalasi csoport kapcsolatdnak vizsgalata. A bozonizacio felhasznalasa
egy Uj modszert ad a renormalasi csoport sémafiiggésének vizsgalatara.

Magfizika

A maganyag allapotegyenlete szimmetria tagjanak vizsgéalata nagy stiriségeknél: SIS18 ASY -
EOS experiment S394, GSI, Darmstadt

A ®*Ni 6rias monopolus rezonanciajanak vizsgalata: E605 kisérlet a GANIL-ban, Caen-ban

Kisenergias dipolus gerjesztések vizsgalata a °Ca(*He,t) magreakcioban: LMU, Garching,
Miinchen

Az °U hiperdeformalt allapotai hasadasanak vizsgalata, Atomki, Debrecen

Ganilban végzett korabbi kisérletekbdl szarmazo eredmények kozlésre valo eldkészitése.
Proton rugalmatlan szorasi kisérlet végzése a Ganilban radioaktiv nyalabon
Nyalabidé-palyazat benytjtasa az AGATA@GSI kampanyra.

A~150 Sm és Dy atommagok ,,masodik vakuum* allapotai vizsgalatara vonatkozo, a
Jurogam? spektrométerrel (JYFL) korabban végrehajtott kisérletek adatainak tovabbi
feldolgozasa; az eredmények publikalasa.

Korabban végzett mérések eredményeinek publikalasa: a '*'Xe és a '**Xe nagyspinii allapotai.
Kisérletek végzése az AFRODITE+DIAMANT detektorrendszerrel az iThemba LABS-ban:
Az EXOGAM+DIAMANT+NEUTRON-WALL detektorrendszerrel GANIL-ban végzendd
0j mérések végrehajtasa:

Kisérletek végzése a DIAMANT detektorrendszerrel a JYFL-ben.

A szabadalmaztatasra benytjtott helyzetérzékeny detektalas kisérleti megvaldsitasa
lehetéségeire vonatkozo eredményeknek a publikalasa.



A P°Ba és ' Tm magokon a-indukalt reakciok hataskeresztmetszetének mérése az
asztrofizikai p-folyamat szempontjabdl 1ényeges energiatartomanyban.

A P"Ce mag felezési idejének nagypontossagi mérése.
Rugalmas alfa-szorasi hataskeresztmetszet mérése Cd izotopokon
A "“N(p,y)" O reakcio6 tovabbi vizsgalata

A korai Univerzumban a kénnyii elemek keletkezésében fontos szerepet jatszo “H(d,p) és
*H(d,n) reakciok vizsgalata Trojan Horse indirekt modszerrel.

Az A=129 tomegszam kritikai kiértékelésének befejezése és publikalasa, valamint a kiértékeld
munka elkezdése az A=128 tdmegszamhoz tartoz6 atommagokra.

Magfizikai alkalmazdsok

PBW alkalmazasok: mikrokapillarisok készitése és vizsgalata 2010-ben elnyert OTKA
palyazat keretében.

A mikronyaldb tovabbi 1j tipust alkalmazésa: vezetd €s szigetel0 feliiletek és a nyalab kozotti
kolcsonhatasok vizsgalata.

Az aeroszol adatok tovabbi bovitése, statisztikai elemzése. Rovid és hossza-tava tendenciak
megallapitasa 1988-2010 kozott. Forrasteriiletek azonositasa, jellemzése.

Beltéri aeroszol vizsgalatok folytatasa iskolakban és munkahelyeken; személyi aeroszol
terhelés becslése, tiddomodell szamitasok.

Uj mérési technikdk bevezetése, tesztelése a 1égkori aeroszol kémiai Osszetételének
megallapitasara; radiokarbon vizsgalatok AMS modszerrel a széntartalmi aeroszol eredetének
meghatarozasara.

PIXE mérések automatizalasa.

Az FP7 CHARISMA projekt keretében elfogadott kutatasi projektek teljesitése, bekapcsolodas
egyéb régészeti kutatasokba (varhatéan 7-8 projekt).

Korszerii, magreakcion alapul6 ionnyalab-analitikai (IBA) vizsgalatok (PIGE, DIGE, NRA)
elvégzésére, valamint magfizikai adatok (PIGE hataskeresztmetszet) meghatarozasara
alkalmas kisérleti elrendezés (méréhely) megvalositasa.

Bekapcsolodas az IAEA altal koordinalt ,,Assessment of Nuclear Data Needs for Particle
Induced Gamma Ray Emission (PIGE)” kutatéasi programba. Speciélis mintak vizsgalata
ionnyalab-analitikai PIGE moédszerrel. A vizsgalatokhoz sziikséges magfizikai alapadatok
mérése.

Gyartasi engedély megszerzése az ATOMKI Radiokémiai Laboratoriuma aszeptikus
helységére

OGylI torzskonyvezési eljaras lefolytatésa, forgalomba hozatali engedély megszerzése ''C és
"®F termékekre

A nagy forrd laboratérium GMP iranyelvek szerinti atalakitasa
Nagytisztasagn '>I izotopot elallitd berendezés beszerzése, beiizemelése

Szilard céltargyak feldolgozasara kialakitott berendezés beszerzése a *°'Tl radioizotop
termeléséhez

A 'Pd elvalasztasara alkalmas termokromatografias berendezés kifejlesztése, legyartasa,
beiizemelése, alkalmazasa

A NAU LaboNet programjaban valo részvétel atomerémiivi hulladékok radiokémiai
kutatasaval kapcsolatban

A beszerzések forrdsa a folyamatban 1évé Pharmatom project €s a kezdés el6tt allo
Iconopharma project.



Széles nemzetkozi egylittmiikodésben folytatjak a kisérleti és adatbazis készitési munkat
nuklearis technoldgidk hatékonyabb alkalmazasanak céljabol orvosi, bioldgiai és ipari
folyamatok vizsgalata és gyorsitotechnoldgia teriiletén.

Vezetd elméleti csoportokkal egylittmiikddésben folytatjak szisztematikus vizsgalataikat az
elméletekkel nehezen leirhat6 deuteron indukélt magreakciok tertiletén.

Rovid felezési idejti termékekre vezetd neutronreakciok hataskeresztmetszetének vizsgalata V,
Cr, Co, Ni, Cu, Zn, Se, Zr, Mo céltargyizotopok esetén.

A nano-TLA modszer tovabbfejlesztésre vékonyrétegek vizsgalatdhoz tobbek kozott
masodlagos kilokddéssel is.

Szoros egyiittmiikodés a PHARMATOM és ICONOPHARMA projektekkel a
gyogyszerkutatas teriiletén. Orvosi izotopok eldallitasanak és felhasznalasanak kutatasa.

Atomfizikai alapkutatas

Repiilési-id6 elektronspekrométer fejlesztési munkai.

Semleges atomi 16vedékek és nemesgaz atomok iitkozésében az ionizacios és elektronvesztési
folyamatokra vonatkozo teljes hataskeresztmetszetek kisérleti és elméleti meghatarozasa a
bombazo energia széles tartomanyaban.

Szamitogép programcsomag fejlesztése belsd-héj ionizacids hataskeresztmetszetek
meghatarozasara.

Tobbszorosen differencialis mérések pozitron—atom titkdzésekben, részben bioldgiai
vonatkozasokkal.

Az ESA-21 ¢és ESA-22 elektronspektrométerek mérésvezérld programjainak tovabbfejlesztése
helyzetérzékeny detektorral torténd mérések vezérlésére és az adatok tarolasara.

Részletes tanulmany és koltségbecslés készitése az ATOMKI 1 ciklotronjara tervezett
nagyintenzitasu pozitronforras megvalositasara.

Kiterjedt Monte Carlo szamitasok kisenergiaju antiprotonok és He atom egyszeres ¢és kétszeres
ionizacios hataskeresztmetszeteinek meghatarozasa.

Pozitron-atom iitk6zésekben pozitronium keletkezésére vonatkozo vizsgalatok.
Ionok és egyszeri molekulak toltés-kicserélodési folyamatainak ab initio vizsgalata.

Az ECR-plazma szerkezetének €s elektromagneses sugarzasanak kisérleti és szimuléacios
tanulmanyozasa a nagytoltésii ionok keletkezésének és csapdazasanak pontos megértése
céljabol.

Fémek, szigetelok, vékonyrétegek feliiletének modositasa fullerénekkel és mas részecskékkel
potencialis jovébeni ipari és orvosi alkalmazasok céljabol.

XUV és NIR sugarzas egylittes hatasa altal indukalt elektrongerjesztések tanulmanyozasa
hélium céltargy esetében.

Lézerek és egyszerii atomok kolcsonhatasainak vizsgalata.

Fotoelektronok szogeloszlasanak vizsgalata olyan fotonenergiakon, ahol egy bels6 héj
ionizacioja mellett egy masik héj rezondns gerjesztése is lejatszodhat.

Kiilonbozo szigeteld (iiveg, polikarbonat) kapillarisok ionterelésének vizsgalata

Fém - szigetel6 multirétegben kialakitott kapillarisok ionterelésének vizsgalata



Atomfizikai és szilardtestfizikai alkalmazasok, feliiletkutatds

Grafénrétegek kémiai és elektronszerkezetének XPS analizise (Koreai-Magyar K6z0s
Nanotudomanyi Laboratorium)

Adalékolt nanotitanat mintak XPS és REELS spektrumainak mérése (OTKA)

Nanokatalizator — szén nanocsé rendszerek feliileti analizise elektronspektroszkdpiai
modszerekkel

Vékonyréteg napelemekkel kapcsolatos kutatasok elektronspektroszkdpiai modszerekkel

Az 1j tipusu elektronspektrométer tervezésének és épitésének folytatasa, az elkésziilt egységek
bemérése. Uj tipusu analizator tervezése, elkészitése, elozetes kisérletek.

Tobbcesatornds impulzusszamlalo fejlesztése az uj mérésvezErld és adatgyiijto rendszerhez, a
tobb DAC 4ltal vezérelt nagyfesziiltségli precizios tapegységek vezérlésével és kalibralasaval
kapcsolatos problémakra modszer és algoritmus kidolgozasa.

A MTA Kémiai Kutatokdzpont Anyag — és Kornyezetkémiai Intézetétdl kapott ESCASCOPE
elektronspektrométer allagfelmérése és az egységek kiprobalasa.

Részvétel az ATOMKI és a DE Szildrdtest Fizika Tanszék 1) anyagtudomanyi és
feliiletkutatasi laboratoériumanak kialakitasaban.

3d atmeneti fémek, 6tvozetek és vegyiileteik rezonans Auger spektrumainak, ill. a
vakanciakeltés,

Az elektrontranszport soran fellép6 elektron-energiaveszteségek tanulmanyozasa fotonindukalt
rezonans €s nem rezonans folyamatokban

A gerjesztéseknek és a lokalis elektronszerkezetnek az dtmeneti fémek és félvezetdk belsohé;
fotoelektron és Auger spektrumaira gyakorolt hatdsanak a tanulmanyozasa

Uj modszerek kidolgozasa kiilonboz6 anyagok dielektromos fiiggvényeinek kisérleti adatokbol
torténd meghatarozasara

Elektrongyengitési hosszak meghatarozasa a 2-10 keV elektron energia tartomanyban atmeneti
fém esetében

A mikronyalab tovabbi 1j tipust alkalmazasa: vezetd €s szigeteld feliiletek €s a nyalab kozotti
kolesonhatasok vizsgalata.

Relativisztikus energiju elektronok transzport tulajdonsagainak vizsgalata.

Toltott részecskék és makroszkopikus méretli kapillarisok kolcsonhatasainak kiterjedt
vizsgalata, kiilonos tekintettel a jelenségék homérsékletfiiggésére.

Vékonyrétegekrol visszaszort elektronok spektrumanak vizsgalata.

Kiterjedt Monte Carlo szamitasok kisenergiaju antiprotonok €és He atom egyszeres és kétszeres
ionizacios hataskeresztmetszeteinek meghatarozasa. A szamitasok elvégzésére négytest
CTMC modszer hasznalatat tervezik.

Pozitronium keletkezésének meghatarozasa pozitron-atom {itk6zésekben.

XUV és NIR sugarzas egylittes hatasa kovetkeztében indukalt elektron-gerjesztések
tanulmanyozasat tervezik hélium céltargy esetében.

Folytatjak 1ézerek és egyszerti atomok kdlcsonhatasainak vizsgalatat.

A mérések folytatasa mind a hyperthermia, mind a magneses/szupravezetd multirétegek
teriiletén

Rontgendiffrakcié alkalmazasa anyagtudomanyi és kémiai kutatdsokban.
Nanoporok eléallitasa és fizikai tulajdonsagaik vizsgalata.
Régeészeti leletek és muzeumi targyak XRF vizsgalata

Kisérleti tevékenységek/forrasok:



Energiaatviteli folyamatok tanulmanyozasa nanoanyagokban
CdTe detektorok teljesitoképességének javitasa
SiPM fotodetektor matrix kiolvasasanak tokéletesitése

SiPM fotodetektorokbol és LY SO szcintillator kristalyokbdl allo kisérleti detektormodul
készitése kisallat PET céljara

Termalizalt toltéshordozok mozgasanak modellezése félvezetd detektorokban

Kornyezetfizika

A King George szigetrdl begyijtott harmadiddszaki vulkani kézeteken K/Ar kormeghatarozas
elvégzése és az 0j adatokbol nemzetkozi cikk dsszeallitasa

Osszefoglalo tanulméany készitése San Salvadorban végzett vulkanologiai és geokronoldgiai
vizsgalatok eredményeirdl

Tovabbi analitikai vizsgalatok elvégzése a Karpat Pannon Régi6 (CPR) intruziv
magmatizmusaval kapcsolatos kézetmintakon.

A ndvényzet és tragyazas hatasanak tovabbi vizsgalata a talaj agyagdsvanyainak K-Ar korara.
A K-Ar kormeghatarozas, mint talajdiagnosztikai modszer kidolgozasa és kozlése.

AMS C-14 mintael6készitd és méro laboratorium felépitése

MICADAS tipusu AMS berendezés és gazionforras fejlesztése az Isotoptech - MTA ATOMKI
- ETH haromoldalu svajci-magyar kutatas/fejlesztési megallapodas ,, Development of an
EnvironMICADAS "C AMS system for Hungary” programjanak keretében

A Baradla-barlang tobbezer éves cseppkovekben a mészké eredetil ,,0reg-szén” arany idébeni
alakulasanak kimérése.

Eltemetett talajok reservoir kordnak tanulméanyozasa.
Balatoni iiledékek koranak mérése az eltemetett csigahéjak segitségével.

Péarhuzamos légkori fosszilis CO, és aeroszol megfigyelések meginditasa Debrecen
belvarosaban.

Paleoklimatologiai kutatas elkezdése a Roman-Alfoldon.
Cseppkovek folyadékzarvanyainak tovabbi vizsgalata.
Triciummérések alfa-cellulozbol, allatok és ndvények szdveteibol.
Répcelaki geogazok geokémiija.

Vizben oldott nitrat és ammonia 8'°N-mérésének pontositasa.

Erdélyi és magyarorszagi mofettdk kdrnyezetében gazfoldtani és gdzaramlastani mérések és
modellszamitasok végzése a mofettagazoknak a felszinkdzeli talajrétegekben €s szén-dioxid
fiirddmedencékben vald transzportjanak, valamint a gyogygaznak a felszini levegével valo
keveredésének a megismerésére. A gyogymedencék kialakitdsdnak optimalédsa a kezelés
hatékonysaganak és biztonsagossaganak novelésére torekedve.

A barometrikus pumpa hatasanak részletes vizsgalata barlangok, borospincék és lakasok
1égterében kialakulé ***Rn-aktivitaskoncentraciora.

A Paksi Atomerdmii kornyezetében a kibocsatott radiokarbon (C-14) megjelenésének
vizsgalata a kornyez6 fak évgyiriiiben.

Ujszerii mintavételi és mérési modszerek kidolgozas a kornyezeti monitoring talajvizfigyeld
kutak C-14 tartalmanak mérésére.

Tolgyek valamint hibrideik egyedei esetén (20 fa) a vizforgalmi mérések folytatasa a
Debreceni Egyetem Sikfokut Project teriiletén végzett kisérletek soran.



Miiszerek és gyorsitok

e A SiPM 2D matrixszal megvalositott pozicio érzékeny detektor tovabbfejlesztése. Arra
iranyul, hogy csokkentse a SiPM detektorok sorétzajanak a pozicio felbontasra gyakorolt
hatasat

e SiPM fotodetektorokbdl és LY SO szcintillator kristalyokbol allé kisérleti detektormodul
készitése kisallat PET céljara

A részecskegyorsitok lizemeltetése az operatori és miiszaki szinvonal ndvelésével

A gyorsitok egyes részeinek felujitdsa vagy cseréje

Tudas- és gyakorlattranszfer a kiilonb6z6 gyorsitok operatorai kdzott egynél tobb gyorsiton vald
jartassag érdekében

A jelenlegi gyorsitopark megujitasi lehetdségeinek vizsgalata

A fenti kutatasokat az MTA koltségvetési tamogatasa mellett OTKA, COST, FP7, ERC palyazatokbol,
valamint mérési szolgaltatas szerzodésekbdl bejovo sajat forrasbol valdsitjuk meg. A
kornyezetanalitika laboratdrium szoros egyiittmitkodésben dolgozik az Isotoptech Zrt-vel.



