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MTA ATOM KI Az Atommagkutato Intézet, révidebb nevén Atomki, a Magyar

Tudomanyos Akadémia kutatointézeti halozatanak tagja
Debrecenben. Az Atomki alaptevékenysége a természet torvé-
nyeire iranyulé mikrofizikai kutatas, mellyel hozzajarul a vildgban
folyd tudomanyos kutatasok eredményeihez és a hazai tudo-
manyos kultura fenntartdsahoz.
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EUROPAI FIZIKAI TARSULAT - EPS TORTENELMI EMLEKHELY

Csikai Gyula és Szalay Sadndor ebben az épuletben béta-bomlasi
eseményeket fényképezett le egy kodkamraban. Az elektron és
a maradékmag palyajanak sz6ge azt mutatja, hogy a bomlasban
keletkezik egy nem detektalt harmadik részecske is. A neutrind
|étezését igy megerdsitve, a kisérlet hozzajarult a modern fizika
megalapozésahoz.
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Ez a kiadvany az Atomki kutatasi berendezéseinek és modszere-
inek fejlédését a kezdetek és a jelenkor szemszdgébdél probdlja
bemutatni az Intézet 60 éves jubileuma alkalmabol.
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2014 -
ATOMOK, ATOMMAGOK, RESZECSKEK SZOLGALATABAN

Az anyag épitékoveinek kutatdséra eurépai orszdgok 1954-ben létrehoztdk a CERN
kutatointézetet Svajcban. Ugyanebben az évben, Debrecenben is megalakult egy az
atommagok kutatdsara szant intézet, az Atomki, amely atomok és atommagok alacsony
elképzelhetetlen. Kutatoink nemzetkozi versenyben évrél évre folyamatosan fejlesztik
berendezéseiket, laboratériumaikat. Ez a feltétele a kutatdsi tertletek allandé bévitésének,
nemzetkdzi centrumokkal vald széleskord egyuttmikddéseknek, vildgszinvonald eredmé-
nyeink elérésének. Mara, egyéb technoldgiai vivmanyaink kozott, az Atomki Részecske-
gyorsité Kézpontja mind hazai, mind kulféldi kutatok altal elismert és széles korben
hasznalt berendezésegyittessé valt.

A fizikai jelenségek megismerése sok esetben ad lehet&séget arra, hogy azokat techno-
logiai fejlesztésekre alkalmazhassuk. Az Atomki kutatoi kornyezetvédelmi kutatdsokkal,
nanotechnoldégiai fejlesztésekkel, orvosi képalkotd berendezések prototipusainak gyarta-
sdval, ipari véakuumtechnikai rendszerek készitésével bizonyitjdk, hogy a tudomanyos
kutatas és az innovacio elvalaszthatatlan egymastol.

Az elmult hatvan év bebizonyitotta, hogy a debreceni fizika vildgszinvonalt eredménye-
ket tud felmutatni a kutatas, fejlesztés és innovacio teriletén egyarant. Ez a kiadvany
ismerteti azon technoldgiai fejlesztéseket, amelyek az Atomki meghatarozé szerepét
jelzik a tudomanyos kutatdsokban és alkalmazasaikban.



RESZECSKE-
GYORSITOK

A részecskegyorsitok az Atomkiban foly6 kutatdsok alapvet6 esz-
kdzei, melyek a protonokat vagy mas részecskéket nagy sebes-
ségre gyorsitjdk. Az igy elegendéen nagy, tobb ezer vagy millid
elektronvolt (keV vagy MeV) energiara szert tevé részecskék
behatolnak a céltargy anyagaba, annak atomjaival és atommagjai-
val is kdlcsénhatasba lépnek. A kdlcsbnhatas eredményeképpen
megjelen® sugarzasokat vizsgalja az atom- és a magfizika.

1958 A
300 kv-os NEUTRONGENERATOR

1954 A Az intézetben kifejlesztett kaszkad rend-

BESUGARZO KAMRA POLONIUM-FORRASSAL szer(l gyorsito, amelyben egyeniranyitokbol
és kondenzatorokbol all6 sokszorozé foko-

Az intézet alapitdsakor csupdn a Szalay Sandor altal kordbban zattal hoztak |étre az ionok gyorsitdsdhoz

kidolgozott, pontszer( polonium alfa-forrassal ellatott kamraban szlkséges nagyfesziltséget. Deuteronok-
lehetet magreakciokat |étrehozni. Az alfa-részecskék energigjanak  kal a hidrogén nehezebb izotopjait (deutéri-

vdltoztatdsa a részecskék lassitasaval tortént, amit a kamraba umot vagy triciumot) tartalmazo céltargyat
engedett CO, gaz nyomasanak novelésével értek el. bombazva, gyors neutronokat llitottak el.
1962 > 196/ >

800 kv VdG-1

KASZKAD- VAN DE GRAAFF

GENERATOR

Kaszkad rendszeri
részecskegyorsito.
Amelynek megépi-
téséhez szikség
volt az Intézetben
kelléen fejlett vaku-
umtechnikara, ion-
forrdsok ismeretére,
mechanikai és elekt-
romos mUhelyre.
Deuteronokat gyor-
sitott 8 100-800 keV
energiatartomany-
ban. Ma mér az In-
tézet bejarata el6tti
kertben lathato.

A millié voltos nagy-
feszlltség elédllitdsa
elektrosztatikus sza-
laggeneratorral tor-
ténik. AQ,1-1,5MeV
energiatartomanyban
protonnyaldbok els-
allitdséra alkalmas.
Eredetileg az 5 MV
feszUltségl gyorsitod
modelljének épdlt,
olyan technikai
problémak tisztaza-
sdara, amelyek meg-
oldédsdhoz nem all-
tak rendelkezésre
korabbi ismeretek.




RESZECSKEGYORSITO
KOZPONT

2013 AN

CIKLOTRON ES MEROBERENDEZESEI

Magyarorszagon a legnagyobb energigju
részecskenyaladbot az 1985-ben atadott
20 milli6 elektronvoltos ciklotron tudja el6-
allitani. Két évtizedig az orszag egyetlen
ilyen tipusu berendezése volt, jelenleg is
kivaléan Gzemel. A ciklotronnal felgyorsitott
hidrogén- és héliumionokat egy kiépitett
nyalabcsatorna-rendszer vezeti modern mé-
réberendezésekhez, mint példaul a hattérben
[dthaté magneses spektrométerhez és a
hozzé kapcsol6dd detektorrendszerekhez.

2010 A
A CIKLOTRON VEZERLORENDSZERE

A ciklotron 2010-ben korszer(sitett vezeérlo-

rendszere megfelel a mai kovetelményeknek.

Lehetdvé teszi a gyorsitd és a nyaldbve-
zetd rendszer szdmitdgépes Uzemeltetését
és felligyeletét. Segitségével a ciklotron
Uzemeltetése megbizhatobb3g, az tzemel-
tet6k és a felhasznalok szamara kényel-
mesebbé valt.

A Részecskegyorsité Kozpont az Atomki részecskegyorsitoibol
és a gyorsitok koré telepilt kutatdsi nagyberendezésekbdl 3llo
komplex kutatdsi infrastruktura. Részei: Van de Graaff-generatorok
(VdG-1 és VdG-5), ciklotron, ECR ionforras, izotopszeparator, Tan-
detron. A gyorsiték egymas kiegészit6i az ion- és toltésvalaszték,
az intenzitas és a nyalabenergia tekintetében.

2014 A
2 MV-0S TANDETRON GYORSITO

Az Atomki részecskegyorsitd parkjdnak legujabb és legkorszer(ibb
tagja egy 2 millid voltos Tandetron tipusu iongyorsité. Ez a nagy-
berendezés széles energiatartomanyban fog kezdetben protono-
kat, késébb nehezebb részecskéket is felgyorsitani. Telepitése
2014 folyaman torténik, a mérési lehetéségek az ezt kbvetd évek-
ben fognak folyamatosan bévilni. A Tandetron altal biztositott
ionnyaldbok kivalé dramintenzitasi és energiabeallitdsi praméte-
rekkel rendelkeznek.

2012 A

ECR LABORATORIUM

Az Atomkiban taldlhato Kelet-Ko6zép- Eurépa egyetlen elektron-
ciklotronrezonancias (ECR) ionforrasa, mely szinte barmely elem
atomjaibol és szdmos molekulaboél képes nagytoltést ionokat
eléallitani er6s magneses térben mikrohullamok segitségével.



A MAGFIZIKA
ES ALKALMAZASAI

1958 JAN

TOROID SZEKTOR TiPUSU
BETA-SPEKTROMETER

A béta-sugédrzassal jaro6 radioaktiv izoto-
pok vizsgalatéra készult. A fokuszaldshoz
hasznalt magneses tér a vasmagok kozotti
|égrésben hatott az elektronokra. Késébb
a berendezést a béta- és a gamma-sugarzas
egyUttes megfigyelésére alakitottdk at.

1977 AN

ESA-12 ELEKTRONSPEKTROMETER

Az Atomkiben a pragai Magfizikai Kutato-
intézet szamara tervezett és megépitett
ESA-12 elektronspektrométer, magspekt-
roszkopiai kutatasok céljabol.

A madfizika fontos dga a magszerkezeti (magspektroszképiai)
kutatéds, amely kezdetben a mag bomlasi folyamatainak és a radio-
aktiv jelenségek torvényeinek a vizsgalatara irdnyult. Ujabban

a gyorsitokkal magreakciokban eléallitott egyes atommagok
szerkezetének a megismerése a cél. Az Intézet kutatoi kezdettol
fogva torekedtek a magfizikai kutatasban szerzett ismeretek alkal-
mazasara mas alap- és alkalmazott kutatasokban.

1960 W
NEUTRONDETEKTOR

A neutrongenerétorral el¢allitott gyors neutronok szdmos neutro-
nok altal keltett és neutronok kilépésével jard folyamat valészint-
ségének, un. hatdskeresztmetszetének meghatdrozasat tették
lehet6ve, elésegitve ezzel a magfizikan tul a hasadasi és fuzids
reaktorok, a gyorsitékra alapozott neutronforrasok és az orvosi
diagnosztikai célu radioizotop-termelési modszerek fejlesztését is.

19/8 >
SZUPRAVEZETO
MAGNESSEL
MUKODO
ELEKTRON-
SPEKTROMETER

Ez a berendezés
azon gerjesztett
magok spektro-
szkopiai vizsgala-
tara készilt, ame-
lyeket a VdG-5
gyorsito, késébb a
ciklotron nyalabjai-
val hoztak |étre
kalonféle magreak-
ciokban. Megterve-
zéséhez és megépi-
téshez szikség
volt az Atomkiban
meglévé magas
szint( hidegfizikai
ismeretekre.




MAGFIZIKAI
ES NUKLEARIS

A laboratérium célja a hazai és kilféldi kutatdcsoportok kozos
kutatdsainak segitése a magfizikdban és annak interdiszciplinaris

ASZTROFIZIKAI teriletein, mint példaul nuklearis asztrofizika, radiokémia vagy
LABO RATOR|UM egyéb ipari alkalmazasok. Az Atomkiban alapitasa 6ta jelentés
detektortechnikai és elektronikai fejlesztések folynak az alapkuta-
tasi tevekenységhez kapcsolédoan. Ezeken kivil a kalfoldrél
kapott, valamint intézettunkben felujitott detektorok és spektro-
méterek képezik a laboratorium kisérleti eszkozparkjgnak az alapjat.
2004 V2008 vV
MAGFIZIKAI DETEKTOROK MAGNESES SPEKTROMETER
A magreakciokban keletkez6 atommagok szerkezetét és a reak- Modern, helyzetérzékeny félvezett detek-
ci6-mechanizmusokat, gyorsitékban eldallitott nagy energidju torok beszerelése egy magneses spektro-
ionok altal keltett magreakciok segitségével tanulmanyozzak. méterbe, amelyek alkalmassa teszik a
A magreakciok soran gerjesztett allapotba kerilt atommagok berendezést precizios, élvonalbeli magfizi-
altal kibocsatott részecskék és radioaktiv sugarzasok tulajdonsa- kai kisérletek vegzésére. Ezzel a spektro-
gainak egyidejl mérésére modern magfizikai méréberendezések méterrel fedezték fel Debrecenben a hiper-
szolgalnak. A képen a DIAMANT lathato, amely egy 80 darab deformalt (3:1 tengelyaranyd) atommagok
szcintilldcios kristalyt tartalmazoé detektorrendszer. allapotait az uran izotépokban.

2004 Y

2011 Y

IPARI ALKATRESZEK KOPASVIZSGALATA
BESUGARZASSAL

Er¢sen igénybe vett mechanikai alkatré-

ionnyalabokkal végzett vékonyréteg-aktiva-

Ccios eljarassal. A képen egy gépjarm( vezeér-

mUtengelyének besugarzasa lathato.

RADIOKEMIAI SZINTEZISPANEL

A magfizikai kutatasok és azok alapjaul szolgdlé berendezések
szamos ipari és gyogyaszati terileten alkalmazhatok. Az Atomki
ciklotronjaval leggyakrabban nyomjelzési vizsgélatokhoz allitanak
el6 radioizotopokat. Egy céltargy besugarzasat kovetben osszetett
kémiai eljarasokkal nyerik ki a kivant radioaktiv anyagot tovabbi fel-
dolgozas céljabol. Az abran egy ilyen kémiai szintézispanel lathato.




IO N NYALAB_ A gyorsitoknal a magfizikai vizsgaélatokra kifejlesztett beren-

. dezések az ionnyaldb-alkalmazasok mas teriletein is hasznosak.
ALKALMAZASO K A millio elektronvolt energidju részecskenyaldbokkal a minta kis
fellletét besugarozva, roncsolas-mentesen meghatarozhatok a

minta elemi 6sszetev6i, barmely elem is van benntk. A fokuszalt

ionnyaldb anyagmaédositd hatasat kihasznalva kulénbdz6 anyag-

szerkezetek allithatok el6.

19/3 A

1976 JAN

SZOROKAMRA RESZECSKE-SZOGELOSZLASOK MERESERE

Az atommagokon rugalmasan szérédott protonok és alfa-részecs-
kék informaciot szolgaltatnak a bombazoé részecske és a bombé-
zott mag egyuttes rendszerének (a kozbensé atommagnak) a tu-
lajdonsagairél. Az alapkutatasban elért eredményeket kovetden
ez a kisérleti technika lett az alapja a laboratériumban késébb beve-
zetett Rutherford-visszaszoras (RBS) nev( analitikai modszernek.
Az RBS madszer kivaloan alkalmas vékony filmek, multirétegek,
feltleti egyenetlenségek, diffuzids profilok vizsgélatara.

GAMMA-SZOGASZTAL

A VdG-5 egyik nyaldbcsatornajan felépitett
berendezés eredetileg a kénny(i atomma-
gok gamma-sugarzas kibocsatasaval jaro
reakcidinak tanulmanyozasara szolgalt.
Ebbél nétt ki az intézetben a részecskein-
dukalt gamma-sugéarzas (PIGE) analitikai
modszere, amely kilonosen a kénny ele-
mek tartomanyaban érzékeny.

W C) // Q
VdG-5 NYALABTRANSZPORT-
RENDSZER PIXE KAMRAVAL

A részecske-indukalt rontgenkibocsatas (PIXE)
analitikai médszere azon alapul, hogy a gyor-
sit6 részecskenyalabjdval besugarzott
minta a benne talalhatd elemekre jellemzé
réntgensugarakat bocsat ki, amelyek ener-
gidjdnak és intenzitdsdnak az észlelésével

a minta elemi 6sszetétele meghatadrozhato.
A VdG-5 egyik nyaldbcsatorndjéra telepitett
rendszer fontos alkalmazasa kezdetektdl a
légkori aeroszol szisztematikus elemzése.



IONNYALAB,' A laboratorium a VdG-5 gyorsitohoz telepitett eszkdzokkel az

ALKALMAZASOK ionnyaladb-analitika (IBA) modszereit alkalmazza kilonbozo teru-

LABORATORIUMA leteken: kornyezettudomany, orvostudomany, bioldgia, geoldgia,
a kulturalis 6rokség megoérzése, valamint az anyag- és fellletfizika
tertletén (beleértve az ionnyalabok altal okozott kdrosodas vizs-
galatdt és a protonnyaldbos litogréfidt). A laboratérium a sajat
alkalmazasokon tul, hazai és kulfoldi kulsé felhasznalok szamara
is nyUjt mérési szolgaltatdsokat.

2002 A
MIKROMEGMUNKALAS

) N A mikromegmunkalas vagy protonnyalab-
2002 A irds a fokuszalt protonnyaldb anyagmaédo-
PASZTAZO NUKLEARIS MIKROSZONDA sitd hatasan alapul, melyet mikronnyi mé-
ret( alakzatok, anyagszerkezetek el6allita-
A nuklearis mikroszonda az IBA modszerek (PIXE, RBS, stb.) és a fo- sara hasznalnak. A protonnyaldbot megfe-

kuszalt ionnyaldbok egyuttes alkalmazasaval lehetdve teszi a minta lel6 alakzat mentén mozgatva a minta
(pl. egyedi aeroszolrészecskék), feluleti elemdsszetevéinek a feltér- anyagaban szelektiv modosulas jon létre.
képezését, valamint szerkezetének (strliségeloszlasanak) a leképe- A besugarzott terillet a protonok behato-
zését. A hazank els® nukledris mikroszondajan végrehajtott fejleszté-  |&si mélységéig oldészerek hatdsara az
sek lehetdvé tették mikron felolddsu elemtérképek és szerkezetek anyagtol fiiggben oldodik ki. A kép egy
|étrehozasat és a kulonféle IBA modszerek egyittes alkalmazasat. Si mikroturbindt mutat.

2012 <

MIKROSZONDA

A GEOLOGIABAN

Ujabb fejlesztés
eredményeképpen
a pasztazo nukle-
aris mikroszonda
nyalabja kihozha-
to a levegdre, igy
nagymeret( tar-
gyak - mint a
képen lathato
cseppko - is anali-
zalhatokka valtak
néhany 10 um-es
térbeli feloldassal
a PIXE, RBS és
PIGE modszerrel.

2013 A

MIKROSZONDA
REGESZETI VIZSGALATOKBAN

Mitargyak, régészeti leletek 6sszetétel-
ének és mikroszerkezetének a vizsgalata
segiti @ muzeolégusokat a készités helyé-
nek és modszerének meghatédrozasaban,
valamint az allapotfelmérésben. A kép a
hajdusamsoni bronz kincslelet egyik darab-
jat, egy kardot mutat vizsgalat kbzben.




KORNYEZET-
FIZIKA

1951 A

URANPREPARATUMOK

Szalay Sandor munkatarsaival a hdboru
utan fedezte fel az urdnnak szenekben
vald dusuldséat, majd meg is magyardzta
az urandusulas mikéntjét. Ez vezetett el
az urdnkutatashoz Magyarorszagon, és
Szalay professzor ezzel teremtette meg
az intézetalapitas lehetdségét.

1978 W
KALIUM-ARGON MODSZER

K6ézetek koranak a meghatérozasa azon
alapszik, hogy a kézetben |év( radioaktiv
izotépok bomlasanak kdvetkeztében a
bomlastermék elem izotéposzetételében

a kézet koratol fuggé mertékd eltolodas
lép fel. A K-izotop bomlasatél megvaltozott
Ar-izotéparanyt hatdrozzak meg. Az ered-
mények a geoldgia tudomanyan tdlmenden
a nyersanyagkutatds szdmara is fontosak.

"5

X

A nuklearis analitikai médszerek alkalmazdsai az interdiszciplinaris
kutatdsokban az intézetalapitod egyik f6 térekvése volt. A kézetek
millio években mérhet¢ kordnak meghatdrozasatol a klimakutata-
son keresztul a vizbazisok védelmeéig, az emberi hatasok, igy az
ipari kornyezetszennyezés kimutatasaig, szertedgazo tertleteken
hasznaljuk a fizikai mérési modszereket.

1966 >
SZILARDTEST NYOMDETEKTOR

A fotoemulziék, majd a szildrdtest nyom-
detektorok fejlesztésében kivald eredmé-
nyeket értek el az Intézetben. Az 1970-es
évektol a szildrdtest nyomdetektorokat
széleskor(en alkalmazzak a kornyezeti
alfa-radioaktivitds, ezen belll a radonnak
a felszin alatti munkahelyek (barlangok,
banyak, pincék) és lakohazak légterében
valdé mérésére. Kezdetben a nyomdetek-
torokat mikroszkoppal értékelték ki.

1979 A

BETA-SZAMLALOS RADIOKARBONOS KORMEGHATAROZAS

Az alacsony hatter( mérérendszer lehet&vé teszi a C aktivitdsdnak
meghatarozasat, ezéltal elhalt szerves anyag kordnak megallapitdsat.
Fontos adatokat szolgaltat a régészet mellett a foldtudomanyok

és a kornyezetvédelem szamara. A képen lathato CH, szintetizalo
lehet6vé teszi a radiokarbonnak gaz formajaban térténé bejutta-

tdsat a “C béta-sugdrzasat mérd detektorokba.



HERTELENDI EDE
KORNYEZETANALITIKAI
LABORATORIUM

A laboratérium tevékenysége els¢sorban kormeghatarozasi,
kornyezetvédelmi és klimakutatdsokra irdnyul. Részt vesz a paksi
atomerém( és a puspokszildgyi radioaktivhulladék-tarold sugar-
biztonsagaval kapcsolatos ellenérzé mérésekben, vizbazisok védel-
mére iranyulo kutatasokban. Fébb eszkdzei: gyorsités-, nemesgaz-,
stabilizotoparany-mérg és ICP-tomegspektrométerek; alfa-, béta-
és gamma-spektrométerek és szamlalok, gazanalitikai berende-
zések és minta-elékészit® laboratdriumok.

2000 JAN

T-*He VIZKORMEGHATAROZAS

A természetes vizek triciumaktivitdsdnak
pontos mérése a tricium bomldsa soradn

2071 A keletkezé hélium mennyiségének témeg-
GYORSITOS TOMEGSPEKTROMETER (AMS) spektrométeres mérésével oldhaté meg.
Ez az els6 nemesgaz-tdmegspektrométer
Az utobbi évek egyik legjelentésebb beruhazasa egy Uj laborato- Magyarorszagon. Ennek érzékenysége,
rium kialakitdsa volt egy részecskegyorsito-alapu témegspektro- felbontdsa és pontossaga lehetéveé teszi
méter (AMS) befogadasara, mely az Atomki és az Isotoptech Zrt. nukledris biztonsagi elemzések, radioaktiv
egylUttmikodése keretében valésult meg. A berendezés a vizs- hulladéktarolék potencidlis helyeinek fel-
galando mintak radiokarbon (“C) tartalmanak a jelenleg elérhet6 mérését segitd hidroldgiai vizsgalatok
legérzékenyebb meghatarozasat teszi lehetdve. és geokronologiai kutatdsok elvégzését.

2002 JAN

STABILIZOTOPARANY-MERO
TOMEGSPEKTROMETER

Foldtani, hidrologiai és biologiai kutatasokhoz
hasznaljuk a Delta plus XP tipusu (Thermo
Finnigan) stabilizotoparany-méré tomeg-

spektrométert, amellyel a fenti tudomanyagak
szamara az 6t legfontosabb elem: C, H, O, N

és S izotopjait lehet nagy pontossaggal merni.

2011 JAN

MINTAELOKESZITES AZ AMS BERENDEZESHEZ

A radiokarbonos vizsgalatokhoz a laboratériumba érkezé min-
tdkat 0sszetett kémiai eljdrdsokkal kell el6késziteni. Valtozatos
kémiai el6készités utdn égetéssel vagy savas feltdrdssal szén-
dioxidda alakitjuk a mintat, majd ezt grafitizalva nyerjik az
AMS-mérésre alkalmas céltargyat.



AZ ATOMFIZIKA
ES ALKALMAZASAI

- ANYAGTUDOMANY

Az elektronok vagy mas részecskék egy
céltdrgyra becsapddva elektronokat szaki-
tanak le annak atomjairél. Ezeknek az ioni-
z3cios folyamatoknak a megfigyelése fon-
tos az atomfizika, de az anyagtudomany
szamara is. A folyamat létrehozadsahoz
kezdetben a radioaktiv bomlast, jelenleg

a gyorsiték nyalabjait hasznaljak.

1973

JAN

1977 A

ESA-11 ELEKTRONSPEKTROMETER

A kis energidju elektronok spektrometridja, azaz energiaeloszldsuk
pontos meghatarozasa lehetévé teszi a kémiai kotés elemzését,
az atalakulasok nyomon kovetését, a mintat alkoté atomok, mole-
kuldk és szilard testek szerkezetének vizsgalatat. A képen az inté-
zetben erre a célra épitett els6é berendezés |athato.

19/9 JAN

ESA-13 ELEKTRONSPEKTROMETER

A gyorsitokon végzendd ion-atom Gtkozési
vizsgalatokra épult spektrométerek egyike.
A kirepul6 folytonos energiaeloszlasu elekt-
ronokat vizsgalték vele a VdG-1 gyorsito-
jan. A rendszervaltas el6tti id6szakban
szinte egyedulallo médon részt vett nyu-
gat-europai intézetek kisérleteiben.

1980 >
ESA-21
ELEKTRON-
SPEKTROMETER

Az els6 olyan atom-
fizikai méréberen-
dezés, amellyel az
elektronok energia-
eloszlasan kivil azok
szogeloszlasat is
lehetett egyidejU-
leg mérni a teljes
szogtartomanyban.
Ezzel a spektromé-
terrel nagy energi-
3ju ionok atomok-
kal valé Utkozési
folyamatainak
mechanizmusarol
még pontosabb
képet kaphattak.

ESA-12 ELEKTRONSPEKTROMETER

Ezt az elektronspektrométert atommagfi-
zikai kisérletek szamara tervezték és épi-
tették az Atomkiban a pragai Madfizikai
Kutatoéintézet megrendelésére.



ANYAGTUDOMANYI
ES FELULETFIZIKAI
LABORATORIUM

2013 vV

ATOMIRETEG-EPITO BERENDEZES (ALD)

A laboratorium legujabb berendezése egy
atomiréteg-épit6 eszkdz (ALD), amelyet
2013-ban tzemeltek be. Ezzel a berende-
zéssel egy atomnyi vastagsagu vékony
rétegek allithatok eld rendkivil tiszta kris-
talyos felszineken, elsésorban szilard-
testfizikai alapkutatasok céljabaol.

2013

Az Atomkiban évtizedek alatt kifejlesztett elektronspektrométerek,
valamint azokkal torténd analitikai céli mérések terén szerzett
tapasztalatok alapoztdk meg egy a kor kdovetelményeit kielégitd
anyagtudomanyi-analitikai laboratérium kialakitasat. A laboratérium
tobb, vékonyréteg-el6allito, elem- és kémiai szerkezetanalitikai
berendezéssel rendelkezik, amely lehetévé teszi a mintak komp-
lex kémiai és fizikai elemzését. A laboratériumot az Atomki és a
Debreceni Egyetem Szildrdtestfizikai Tanszéke kdzdsen izemelteti.

2000 4
FOTOELEKTRON-SPEKTROSZKOPIAI ANALIZIS

Szildrdtestmintak feliletének nagypontossagu rétegszerkezeti
elemzése elengedhetetlen a vizsgélandd anyagok vagy eszko-
z6k tervezett mikodésének biztositdsahoz és ellenérzéséhez.
Emellett nanométeres vékony rétegekben lezajlo folyamatok
jobb megértése is fontos cél mind tudomanyos, mind techno-
l6giai szempontbal.

2004 A

MASODLAGOSRESZECSKE-TOMEGSPEKTROMETER
(SNMS/SIMS)

Az Anyagtudomanyi és Feluletfizikai Laboratoérium legjelent6sebb
berendezése a masodlagosrészecske-tomegspektrométer (SNMS/
SIMS), melyhez kdz6s vakuumrendszeren keresztil egy Rontgen-
fotoelektron-spektrométer (XPS) csatlakozik. A kombinalt berende-
zés lehetdve teszi feliletek nanométeres szintl rétegeinek elemi
Osszetételének és kémiai allapotanak egyideji meghatarozasat.

ESA-22D ELEKTRONSPEKTROMETER

Az ESA-22D elektronspektrométer a korabbi berendezések
tovabbfejlesztésének eredménye, napjaink kisérleti atomfizikaja-
nak egyik leghatékonyabb és legpontosabb ilyen mérdeszkoze.

Alkalmas elektronok koincidenciamérésére, azaz tobb elektronsu-
gar energidjanak és precizids szogeloszldsdnak egyideji meghata-
rozasara, elsésorban szinkrotron gyorsitébol szarmazoé polarizalt
fotonok altal gerjesztett elektronok vizsgalatara.




D ETEI(TO R_ ES A politikai elszigeteltség kévetkeztében

a kutatds legtobb teriletéhez szorosan

M L”J SZERFEJ LESZTES’ kapcsolddo elektronika és vakuumtechnika

terén jelentds miszerfejleszt® tevékeny-

SZAM I,TASTECH N I KA ség folyt, és ennek eredményei alapjan az

onelldtas mellett még eladasra, exportra
is készultek mUszerek. A szamitastechnika

terlletén meglévé kezdeti nagy lemaradas
nehezen volt pétolhato.

1959 A

MECHANIKUS SZAMOLOGEP

A kalkuladtorok és szamitogépek megjele- 1967/ A
nése elétt hasznalatos, sok tizedesjegy ODRA-1013 SZAMITOGEP

pontossaggal miikado ,tekerés” szdmolo-
gép tobb mint tiz éven &t szolgalta a fizikai Az els6 elektronikus szamitdégép az Atomkiban. A lengyel gyartma-
kisérletek kiértékelését, a szamitasi felada- nyu szamitogépet az intézetben a kisérleti fizikai kutatasok kivanal-

tok ellatasat. mainak megfelel6en tovabbfejlesztették, igy pl. spektrumrajzolot
fejlesztettek ki hozza, és spektrumtomoritd eljarast dolgoztak ki.
R 1976 <
I RONTGENSUGAR-
EMISSZIOS
ANALIZATOR

Az intézetben folyo
detektor- és mlszer-
fejlesztés sikeres ter-
meéke a litiummal ke-
zelt szilicium-detek-
torbol és a detektor
jeleit feldolgozo

(-
1960 A elektronikus egysé-
ALACSONY HATTERU SUGARZAST gekbél all6 beren-
MERO BERENDEZES dezés. A vizsgalt

minta elemoszszeté-
telének gyors meg-
hatdrozasat tette
lehetévé. Szdmos
hazai és kulfoldi
intézmeényeknek
szallitottak belble.

Az elektronikus mahely 3ltal fejlesztett
elsé nukledris elektronikai berendezések
egyike, amely kivitelében a kor technikai
szinvonalanak megfelel6en elektroncsdvek
és elektromechanikus szamlalok felhaszna-
l[asaval készult el.




MODERN NUKLEARIS A viladgpiacon napjainkban nagyon sok kutatasi és szamitastechni-

ELEKTRONIKA kai eszkdz beszerezhet6. Mindig szikség van egyediigényeknek

ES SZAMITASTECHNIKA megfeleld eszkoz6k tervezésére vagy a piacon beszerezhetd
eszkdzoknek az egyedi kisérleti berendezésekhez vald szamitas-
technikai alapu illesztésére is. Az Atomki kutatasi programjaiban
alkalmazott adatfeldolgozo és vezérl® elektronikai rendszerek
korunk magasszint( kévetelményeinek kell megfelelnidk.

2002 <
RESZECSKEDETEKTOROK JELFELDOLGOZO
ELEKTRONIKAJA

Magfizikai kisérletekben 6sszetett detektorrendszerekbdl
érkez6 jelek hatékony és gyors feldolgozasat un. sokcsatornas
elektronikai egységek végzik. Példaul a képen lathato jelfel-
dolgozo elektronikai egység az Atomkiban lett kifejlesztve

a DIAMANT detektorhoz.

)10 V

GRID-ALAPU SZAMITOGEPES HALOZAT

Az elosztott alapu szamitastechnika jelenti a szamitasigényes

feladatok megoldasanak jovéjét. Az ilyen vildgmeéretl szamito-

gépes halézat a CERN-ben m(ikodé LHC gyorsité mentén telepi-

tett dridsdetektorokkal végzett mérések kiértékelésére szolgal.

rl
2012 A
NATIONAL INSTRUMENTS ESZKOZOK
AZ ECR ADATGYUJTO RENDSZEREBEN
Az ECR ionforrds 2012-ben Gzembe hely-
ezett Uj (NI-PXI|-Labview alapu) szdmito-
gépes vezerl6- és adatgyUjté rendszere
a berendezés Uzemeltetését gyorsabb3,
megbizhatdbbé és biztonsagosabba tette,
elésegitve ezzel (j kutatasi iranyok inditasat.

2013 >

KISALLAT-PET (MiniPET)

A MiniPET a pozitronemissziés tomograf (PET) mddszerén ala-
puld kamera, amelyet specidlisan kis allatok vizsgalatara fejlesz-
tettek ki: segitségével tanulmanyozhato a gydgyszerjelolt anya-
gok eloszlasa és kotddése a kilonbdzé szervekben, valamint a
daganatokra gyakorolt hatasa. A MiniPET rendszert az Atomki

a Debreceni Egyetemmel és mas partnerekkel egytttmikédésben
fejlesztette ki.




NEVES
TUDOSOK
LATOGATASA

1967 A

Az intézet alapitasatol kezdve torekedett kapcsolatok kiépitésére
mas kutatointézetekkel, egyetemekkel, tudomanyos szervezetek-
kel. Szdmos ldtogatot fogadott a vildg minden részébdl. Ezzel
egyrészt lehetdve tette a kezdeti idékben a személyes kapcsola-
tok felvételét az intézet kulfoldi utazasokhoz nehezen hozzajutd
kutatoi szamara, masrészt a neves kilfoldi szakemberek meghi-
vasa és az 6 el6éadasaik révén szélesebb kozoénség figyelmét is
felhivta érdekes kutatési terlletekre.

1969 A

GEORGIJ NYIKOLAJEVICS FLJOROV

A dubnai Egyesitett Atomkutato Intézet
Magreakciok Laboratériumanak alapitd
igazgatoja el6adast tart az Intézetben.

1983
WIGNER JENO

Ebben az idében a Princetoni Egyetem
professor emeritusa, Nobel-dijas fizikus,
laborlatogatason az Atomkiban. A képen
Wigner Jent (kozépen) Koltay Ede és Berényi
Dénes akkori intézetigazgato tarsasagaban.

GABOR DENES

Gabor Dénes el6adasa az Atomkiban ,Hologréfia” cimmel. Késébb,
1971-ben fizikai Nobel-dijat kapott a holografia feltalalasaért.

1991 A

TELLER EDE

Teller Ede 1975 6ta a Stanford Egyetem Hoover Intézetének
kutatoja, debreceni latogatasa soran az Atomki nagyeléadojaban
tartott eléadasa kozben.



KAPCSOLATOK
- ESEMENYEK

2008

Az intézetben elért kutatdsi eredmények bemutatdsaban, azok
népszer(sitésében fontos szerepet toltenek be a nemzetkodzi

és hazai szakmai rendezvények, a szakmai tovabbképzések és
az ismeretterjesztés kilonbozé formai. E tevékenységet jellemzi,
hogy az intézet az elmult 10 évben 17 nemzetkdzi konferenciat
és nagyobb szakmai 6sszejovetelt szervezett.

2013 A
ISMERETTERJESZTES

A Intézetlnk szémara mindig kdlondsen fon-

SZAKMAI SZIMPOZIUMOK, KONFERENCIAK

tos volt a természettudomanyok népsze-
rsitése kivilallok szdmara, kuloénos tekin-

Az Atomki kutatocsoportjai az utébbi években rendszeresen
szerveznek nemzetk&zi tudomanyos rendezvényeket, szimpoziu-
mokat, konferencidkat. Ezen események tobbnyire nemzetkozi
tudomanyos szervezetek rendezvénysorozatainak részei, koszon-
het6en Intézettnk élvonalbeli kutatdsokban vald aktiv részvéte-
|ének: példdul a Nemzetkozi Mikroszonda Konferencia 2008-ban.

tettel a palyavalasztas el6tt allo korosz-
talyokra, kozépiskolas digkokra. Az Atomki
egyik ilyen programja az Utazo Fizika,
melynek keretében vidéki iskolasok [atva-
nyos fizikai kisérleteken és rendhagyé
fizikadrakon vehetnek részt.

2071

A 201

TOVABBKEPZESEK

NEMZETKOZI TUDOMANYPOLITIKAI RENDEZVENYEK

A tudomanyos és technoldgiai fejleszté-
sek sikeréhez napjainkban elengedhetet-
len nemzetkozi és hazai palyazati forrdsok
elnyerése. A sikeres palyazatok el6készi-
tésének és menedzselésének feltétele

a munkatarsak sokoldalu tovabbképzése.

Az Atomki kutatédsi tevékenységének és kilonleges berendezé-
seinek révén szamos nemzetkdzi tudomanyos szervezet tagja,
tudomanypolitikai tevékenységik aktiv résztvevéje. A kdzelmult
egyik legrangosabb rendezvénye az eurdpai kutatasi infrastruktarak
stratégiai forumanak (ESFRI) éves gydlése, amelyet 2011-ben
Magyarorszag EU-elnékségi programjanak részeként rendezett.
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